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Prefacio

Gracias por elegir los productos SAJ. Nos complace ofrecerle productos de primera clase y un servicio
excepcional.

Este manual proporciona informacién sobre la instalacién, el funcionamiento, el mantenimiento, la resoluci
6n de problemas y la seguridad. Por favor, siga las instrucciones de este manual para que podamos
asegurar la entrega de nuestra orientacion profesional y servicio de todo corazon.

La orientacién al cliente es nuestro compromiso de siempre. Esperamos que este documento le resulte de
gran ayuda en su camino hacia un mundo mas limpio y ecolégico.

Mejoramos constantemente los productos y su documentacion. Este manual estad sujeto a cambios sin
previo aviso; estos cambios se incorporaran en nuevas ediciones de la publicacién. Para acceder a la
documentacién mas reciente, visite el sitio web de SAJ en https://www.saj-electric.com/.

Guangzhou Sanjing Electric Co., Ltd.



TABLA DE
CONTENIDO

1. PRECAUCIONES DE SEGURIDAD.............cccccenermunee.
1.1. Acerca de Este documento
1.1.1. Visién general.......ccoovevonecnceene.
1.1.2. Destinatarios......cccccooueuvceunccen.
1.2. Seguridad......ccomneenecennrennn.
1.2.1. Niveles de seguridad
1.2.2. Simbolo Explicacién
1.2.3. Instrucciones de seguridad
1.3. Seguridad de [as baterias INSTIUCCIONES. ...ttt st es et ss e saeees 6
T.3.1. INSEIUCCIONES GENEIAIES ...ttt ettt s bbbt 6
1.3.2.  Manipulacion iNCOrrecta de 18 DAtEITA. ... ..ottt ettt 7
1.3.3.  Manipulacién de baterias caidas
1.4. Emergencia manipulacién in situ
1.41. Pitidoy parpadeo de la alarma de incendio audiovisual
1.4.2. Vélvula de escape activada
T30 INCENIO TN SIU ccvvverireenrriireerincrieeceiaeeriseesisesseses st bt eseses ettt et b s bbbt bttt tsens 8
2. Informacién sobre el producto 1
2.1. DescripCion general el SISEEMA ... .ottt ss st as st s s es s s st 12
2.2. Modelo de ProdUCTO AESCIIPCION ......iuureeeeereeeeie ettt es st as st ess st s s ss et s st 14
2.3. CaracteriStiCas PriINCIPAIES ..ottt es st ss s s s ss bt s bbbt ssenen 14
2.4. Aspecto del producto

2.4.1.

Dimensiones.........veeeeenne.




SA.J | Serie CM2

2820 ATINAIIO oottt sttt st ss sk e s s e e A8 E A bRttt 17

243 PANEILED ..ottt sttt R R 19

2.5. DiSEN0 INLEINO Al PrOTUCLO .....uuveerreeceiceieciieti st ese bbbt bbb 20

251, INTErfaces EIECLIICAS PCS........ ettt sse st sssss st 20

252, INAICAAON PCS ...ttt ssse sttt s s8££ 8Ee8RssbeeRssseseeebeessnsbsnnen 21

2.5.3. UNIAAd EMS (OPCIONAI) wotrrirreeeerirreeeeesseeeeeesessssesssessessssssssssssssssssssssssss s ssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnn 22

2.5.4. Componentes del iNterior del @rMAario ... ssssse s st sttt sissesessesesses 23

255, GrUPO AE DALEIIAS ...ccverierercerirceiicticetieciscise s esise s esesessbsessbss bbb bbb b e 24

2.5.6. Disefio del orificio de entrada de CABIES ... ss et 24

2.6. Sistema de control de la temperatura del IQUIdO ...t sesesaseens 25

2.7. Sistemas de deteccion y extinCion de INCENIOS ...t es st sesebaseens 26

3. Transporte y almacenamiento 27
3.1. TrANSPOIEE ..ottt e e ARkttt 28

317, TranSPOrte CON EMBDAIAJE ...ttt bbb bbbttt ent s 28

3.1.2. TranSPOIte SIN PAGUELE ...ttt ssse bt ss st ss s bbbttt b s et ent s 29

3.2. Almacenamiento antes de 18 INSTAIACION. ...t esse et sases e sisecsens 31

4. Instalacion Preparacion 32
4.1. PrECAUCIONES......coreerircrircimieiee ettt e e b bbbt 33

4.2. Determinacion del [ugar de INSLAIACION ...ttt se s ss bbb s e bassens 33

4.2.1. Requisitos del @ntorno de INSTAIACION ...ttt bbbt st se s ss e sseen 33

4.2.2. Requisitos de los cimientos para 18 iINSLAlACION ..ottt sssssssssssssees 34

4.2.3. Requisitos de la poSiCiON de INSTAIACION ..ottt sa st stssbassssss s sseen 35

4.3. Preparacidn de las herramientas de iNStAlaCion ...t sesssassens 38

4.4, DESEIMDAIAJE.....eee ettt sk R ettt 39

447, Compruebe el @mMbalaje EXEEIOT NG .t se e ss s eb st ss s b sss st bassssssssessesn 39

4.4.2. Compruebe el CONteNIAO el PAGUELE.........c.oierierie et sss et ss sttt ss s bsssssssssnssnen 39

4.5, MONTGJE DI AIMATIO ...ttt eb bbbt b st 40

5. Conexion eléctrica 42
5.1. INSErUCCIONES A@ SEGUITAAM ......oorerctiicecie ettt bbbt 43

5.1.1. Directrices Para €l CABIEAUO ...ttt sttt s 43




SA.J | Serie CM2

5.1.2.  PrOtECCION A IEITA ..o.eeeeeeeeeiee ettt sss st s s s R8st 44

5.1.3. Manipulacion de 10S 1ad0S CA Y CC......iriireciieceieesiseesissesesssessssessesesssssesssssesssssesssssssssesssssesssssessisessissssissees 44

5.1.4. Proteccidn contra descargas electroStaticas (ESD) ... rerreessmnsssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnn 44

5.2 Resumen de 1as coONEXioNES eI SISTEMA ...ttt sess st ss st ss st sse s st nssens 45

5.3. Compruebe las conexiones de los cables de alimentacidn de la bateria.........ccocovveronrennrinecnnricnnnsnris 47

5.4. Prepare los contadores, el interruptor y 10S CabIES. ... sesesenes 47

5.5. CONECLAr €] CADIE AE LIBITA ..ottt ss sttt 49

5.6. Conexidn de los cables de [a UNidad EMS ...ttt ssss st st s s sssssssssnsssnses 50

57. Conexion del CONLAAOTN A EU.........ccciec et sast et et sesenes 58

5.8. CoNectar [0S CABIES A CA.......oreereceecrire ettt st 60

5.9. Conectar el tubo de drenaje del deshUuMIIfICATON ...t sssss st sseses 63

5.10. FiJ@ €1 @rmMario @l SUEIO. ...ttt te st bbbt bbbt 64

6. Puesta en marcha y apagado 65
6.1. Comprobacién del sistema antes de la puesta €N MarCha.......cnise s sesssssssssssssssees 66

6.2. Puesta €N Marcha € SISTEMA ...t seecssse i sse s e sass e sbsse e sesestecsene 67

6.3. PArAr @] SISTEMA .....ouuicricicric ettt et b et bt 69

6.4. Apagado del sistema para MaNtENIMIENTO........cocviirirrieirrree ettt ss s st sesesassens 70

7. Puesta en marcha en App A
7.1. ACEICA 0 18 APP EIEKEEPE ...ttt bbbt bbbt 72

7.2. DIESCAIGA 18 APP ettt ssse sttt s s bbb R sk R AR bbbt 72

7.3. INiCiar SESION €N 1@ APIICACION ...ttt ss bbb s et 72

7.4. Completar [0S ajustes de INICIAIIZACION ..ottt ss st sese s s sneen 73

7.5. CrEAI UNQA PlANTA...cuieiicieieiecie sttt es s sk s bbb e bbbk a e sneen 75

7.6. CONFIGUIAT €] SENVICIO AG ..ottt bs st sss st ss s ss s s sttt st 76

7.7. Configurar 1a cONEXiON dE CONTAUOIES ...t ssss st ss sttt ssss st ss s st ssnnes 77

7.8. Configurar €l MOTO T TrAD@JO ...t ees e ess e ess et ss s ss bbbttt 78

8. Puesta en marcha en la web 80
8.1. La Plataforma WED ElEKEEPET ...t sssssssss st ss st bbb s s bbb ss st 81

8.2. Iniciar sesion en 1@ PlataforMa WED ...ttt sttt sttt 81

8.3. CrBAI UN CONTIO ...ttt ase bbb e e e bbb bt 82




SA.J | Serie CM2

8.4. Ver las estadisticas de 1@ PIaNta......... s sssse s sssssesss s sss bbb s 85

9. Comunicacion por LAN 89
9.1. Plataforma WED EMS......... sttt sss st ss sttt 90

9.2. CoNECLE €] EMS Al OFAENAUON ...ttt sss st ss sttt s st st 90

9.3. Inicie sesidn en la plataforma WED EMS ... ssiseessssesssssessssessisse st ssssssissssesseses 90

9.4. Ver 1a informacion del diSPOSITIVO ...t esiseessseessssesssssessssesssssesssses st st ssssessissessesnes 92

10. Solucién de problemas 93
11. Funcionamiento y Mantenimiento 114
11.1. Instrucciones generales de SEQUIITAT. ..o seb et ssss et sess s sssessesn 115

11.1.1. Instrucciones de seguridad de 1@ Dateria ...ttt saeen 116

11.2. MaNTENIMIENTO PEIIOTICO ...ttt e bbbt bs bbbt et ssesn 116

11.2.1. Operaciones de mantenimiento CAda trES MESES........ovvirinrieniiniire et ssse e ssss s sass st sseen 117

11.2.2. Elementos de mantenimiento Cada SIS MESES ..........ccrercrnerieerieeiecrisesisesiecsasesisecsssessserisesssesssessaesssecsons 118

11.2.3. Elementos de mantenimiento UN@ VEZ @l @R0.........cccicrncineriecineciecrisenisesiecsssesisecssecssesisesssesssessasesssecsons 119

11.3. Desconexion teMPOral O STANADY ...t sb e bbbt sseen 120

11.4. Mantenimiento del filtro @ POIVO........e sttt sttt s s st ssnnes 121

11.5. LIMPIEZA D@l @IMAIIO ..ottt bbbttt s s 124

11.6. REPINTATO ... ettt bbbt st s A ekt bee b en 124

12. Producto Especificacion 127
13. Apéndice 130
13.1. RECICIJE Y ElIMINACION.....ciieii ettt st ettt s s en 131

13.2. GAIANTIA ..ottt bbb s e e et 131

13.3. Contacto con el servicio de asiStENCIA TECNICA. ...t sieesseesseesesessssesseesesesisessssessees 131

13.4. MAICA COMETCIAL....couuiirrirciriiie ittt ettt bbb bbb et e 131




PRECAUCIONES DE
SEGURIDAD




SAJ

Serie CM2

1.1. Acerca de Este documento

1.1.1. Visién general

1.1.2. Destinatarios

1.2. Seguridad

Este manual del usuario proporciona informacién e instrucciones sobre la instalacion, el funcionamiento,
el mantenimiento y la resolucién de problemas del sistema de almacenamiento de energia en baterias
(BESS) todo en uno comercial e industrial (C&I) de la serie SAJ CM2.

Lea atentamente el manual del usuario antes de proceder a la instalacion, el funcionamiento y el
mantenimiento, y siga las instrucciones durante la instalacién y el funcionamiento. Tenga siempre a mano
este manual para casos de emergencia y mantenimiento.

Este documento es aplicable al personal que transporta, instala y opera con el producto. El personal debe
tener las siguientes cualificaciones:

D Un cierto nivel de experiencia en electrdnica, cableado eléctrico y conocimientos mecénicos en
esquemas eléctricos y mecanicos.

D Estar familiarizado con la composicién y los principios de funcionamiento del sistema de
almacenamiento de energia CM2 y sus equipos anteriores y posteriores.

. Formacion profesional relacionada con la instalacién y puesta en servicio de equipos eléctricos.

D Capacidad para responder con urgencia a los peligros o emergencias que puedan surgir durante la
instalacion o la puesta en servicio.

. Estar familiarizado con las normas y reglamentos pertinentes del pais o la regién donde se ubique el

proyecto.
. Estar familiarizado con el contenido de este manual.
PRECAUCION:

SOLO los electricistas cualificados y formados que hayan leido y comprendido completamente todas
las normas de seguridad contenidas en este manual pueden instalar, mantener y reparar el equipo. El
acceso al equipo se realiza mediante el uso de una herramienta, cerradura y llave, u otro medio de
seguridad.
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1.2.1. Niveles de seguridad

A PELIGRO

Indica una situacién peligrosa que, si no se evita, provocara la muerte o lesiones graves.

& ADVERTENCIA

Indica una situacién peligrosa que, si no se evita, puede provocar lesiones graves o moderadas.

A PRECAUCION

Indica una situacion peligrosa que, si no se evita, puede provocar lesiones leves o moderadas.

@ AVISO

Indica una situacién que, si no se evita, puede provocar dafios potenciales.

1.2.2. Simbolo Explicacion

Simbolo Descripcion

Peligro Peligro de descarga eléctrica
Este aparato estd conectado directamente a la red publica, por lo que todos los
trabajos en el sistema deberan ser realizados Unicamente por personal cualificado.

ADVERTENCIA: Prohibido encender llamas
No lo coloque ni instale cerca de materiales inflamables o explosivos.

Peligro: Superficie caliente
Los componentes del interior de la bateria desprenden mucho calor durante el
funcionamiento. No toque la carcasa metalica durante el funcionamiento.

Atencién: Mantenga el producto fuera del alcance de los nifios.

Atencion: Compruebe el manual de usuario antes de realizar el mantenimiento.

E®@R® >

Si se ha producido un error, consulte el capitulo de solucién de problemas para
subsanarlo.
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Atencién: Este aparato NO debe tirarse a la basura doméstica.

] =

Atencion: Este mddulo de bateria NO debe desecharse en la basura doméstica.

5min

PRECAUCION: Riesgo de descarga eléctrica debido a la energia almacenada en el
condensador. No abra la puerta del armario hasta que hayan transcurrido 5
minutos desde la desconexion de todas las fuentes de alimentacion.

~ P

Marca CE
Los equipos con la marca CE cumplen los requisitos de la Directiva de Baja
Tensién y Compatibilidad Electromagnética.

Marca de conformidad RoHS

Los equipos con la marca RoHS no superan las cantidades permitidas de las
sustancias restringidas definidas en la Restricciéon de sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electrénicos.

Marca de conformidad RCM
Los equipos con la marca RCM cumplen las normas AS/NZS 44171y 2 y la EESS.

)

Reciclable

1.2.3. Instrucciones de seguridad

Por motivos de seguridad, asegurese de leer atentamente todas las instrucciones de seguridad antes de
realizar cualquier trabajo, y respete las normas y reglamentos correspondientes del pais o regién donde
instale el sistema de almacenamiento de energia "todo en uno".
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A PELIGRO

- Antes de la operacion, los técnicos deben llevar el equipo de proteccién personal (EPP) necesario, incluyendo
guantes aislantes, zapatos aislantes y casco de seguridad.

+  Asegurese de que el sistema esté apagado antes de cualquier operacion.

- No toque la superficie del equipo mientras la carcasa esté hiumeda, de lo contrario, podria provocar una descarga
eléctrica.

- No abra la puerta del armario ni toque las partes conductoras expuestas (terminales, barras colectoras o cables)
del armario CM2 durante el funcionamiento. El contacto directo puede provocar una descarga eléctrica mortal.

+ Para evitar el riesgo de descarga eléctrica durante la instalaciéon y el mantenimiento, asegurese de que las
conexiones de CA estén desconectadas.

- Antes de abrir el armario, desconecte el sistema de la fuente de alimentacion; espere al menos cinco minutos
para que los condensadores de almacenamiento de energia se descarguen por completo.

+ No se acerque al armario de almacenamiento de energia durante condiciones meteoroldgicas adversas, como
tormentas o rayos.

- Silas baterias estan defectuosas, rotas o dafiadas, apague el sistema CM2 y péngase en contacto con el servicio
técnico de SAJ para obtener asistencia.

+ No aplique fuerza sobre la bateria.
- Mantenga los objetos peligrosos inflamables y explosivos o las llamas alejados de la bateria.
- No sumerja la bateria en agua ni la exponga a humedad o liquidos.

& ADVERTENCIA

- Cualquier accién no autorizada, incluyendo la modificacién de la funcionalidad del producto de cualquier forma,
puede causar un peligro letal para el operador, terceros, las unidades o su propiedad. SAJ no es responsable de
la pérdida y estas reclamaciones de garantia.

+ No toque las piezas ni los cables que no estén aislados.
+ Asegurese de que el armario del CM2 estd bien conectado a tierra para proteger propiedades y personas.

& PRECAUCION

-+ Sodlo el personal cualificado con pleno conocimiento de las normativas de seguridad locales y de las normas
locales sobre baterias puede instalar, mantener, recuperar y procesar este producto.

+ Utilice la bateria Unicamente segun lo previsto y disefiado. No modifique ningun componente de la bateria.
- Riesgo de dafios debido a una modificacién inadecuada .
- Utilice herramientas profesionales cuando manipule el producto.
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@ AVISO

Durante la instalacion de la bateria, instale el desconectador manual de servicio (MSD) después de que todos los
cables de alimentacion estén firmemente conectados. Cuando desmonte las baterias, retire primero el MSD y, a
continuacion, las baterias.

1.3. Seguridad de las baterias instrucciones

1.3.1. Instrucciones generales

Los sistemas de almacenamiento de energia con baterias de iones de litio (BESS) CM2 presentan un

mayor riesgo de incendio debido a varios factores inherentes a su quimica y funcionamiento. El electrolito

de las baterias es inflamable, téxico y volatil. El desbordamiento térmico de las baterias puede producir
gases inflamables, ademas de gases nocivos como el mondxido de carbono (CO) y el fluoruro de
hidrégeno (HF).

Para la seguridad e integridad de las baterias, es esencial seguir las siguientes directrices:

o No exponga las baterias a altas temperaturas ni las coloque cerca de dispositivos que emitan calor,
como la luz solar directa, fuentes de fuego, transformadores o calefactores. El sobrecalentamiento
de las baterias puede provocar un incendio o una explosion.

o Estd estrictamente prohibido desmontar, modificar o dafiar las baterias (por ejemplo,
introduciendo objetos extrafios o sumergiéndolas en agua u otros liquidos), ya que esto puede
provocar fugas, sobrecalentamiento, incendio o explosion de la bateria. Cualquier intento de

modificar la bateria sin el permiso de SAJ anulard la garantia limite de la bateria.
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1.3.2. Manipulacion incorrecta de la bateria

A PELIGRO

.

Cuando haya una fuga de electrolito o un olor inusual, nunca entre en contacto con el liquido o
gas fugado. Péngase inmediatamente en contacto con personal profesional para su manipulacion.
El personal profesional debe llevar equipo de proteccién como gafas de seguridad, guantes de
goma, mascara antigas y ropa protectora para evitar dafios causados por el derrame del
electrolito.

El electrolito es corrosivo, y el contacto puede causar irritaciéon de la piel y quemaduras quimicas. Si se

expone al electrolito, tome las siguientes medidas inmediatamente:

Inhalacién: Evacuar inmediatamente la zona contaminada, respirar aire fresco; buscar asistencia
médica inmediatamente.

Contacto con los ojos: Lavar inmediatamente los ojos con abundante agua durante al menos 30
minutos sin frotar; buscar asistencia médica inmediatamente.

Contacto con la piel: Lavar abundantemente la zona afectada con agua y jabdn; buscar asistencia
médica inmediatamente.

Ingestion: Busque asistencia médica inmediatamente.

1.3.3. Manipulacién de baterias caidas

Cuando se haya caido una bateria (embalada o no), pero no haya deformaciones evidentes, dafios, olores

extrafios, humo o fuego, tome inmediatamente las siguientes medidas:

Evacue al personal de la zona.

El personal profesional debe utilizar herramientas mecanicas para trasladar el paquete de baterias
a un lugar abierto y seguro; deje reposar el paquete de baterias durante 1 hora mientras controla
su temperatura para asegurarse de que se mantiene dentro de £10°C de la temperatura ambiente.
Pdngase en contacto con el servicio técnico de SAJ.

Si se encuentra en el emplazamiento del ESS, cierre también la puerta del sistema de

almacenamiento de energia.

Si el paquete de baterias caido muestra cualquier olor inusual obvio, dafio, humo o fuego:

Evacue inmediatamente a todo el personal de la zona.

Péngase en contacto con personal profesional y llame inmediatamente a los servicios de
emergencia.
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° En condiciones seguras, el personal profesional debe utilizar equipos de extincién de incendios
para apagar el fuego.

° Deje de utilizar la bateria inmediatamente después de que se haya caido y pdngase en contacto
con el servicio técnico de SAJ para su evaluacion.

1.4. Emergencia manipulacion in situ

Cuando se produzca cualquiera de los siguientes incidentes peligrosos in situ, dé prioridad a la seguridad de
todo el personal presente. Garantice la seguridad de todas las personas inmediatamente y, a continuacion,

pongase en contacto con los ingenieros de servicio de SAJ para obtener mas ayuda.

1.4.1. Pitido y parpadeo de la alarma de incendio audiovisual

El pitido de la alarma de incendio audiovisual y el parpadeo de la luz roja indican un fallo en la seguridad
contra incendios. Tome inmediatamente las siguientes medidas:

® Evacue inmediatamente.

® No se acerque al equipo.

® No abra la puerta del armario.

°

Corte la alimentacién del equipo a distancia.

1.4.2. Valvula de escape activada

Cuando se active la valvula de escape, tome inmediatamente las siguientes medidas:
® Asegurese de que no haya personal situado directamente delante o frente a la vélvula de escape.
® Después del incidente, no intente inspeccionar o manipular el equipo usted mismo. Pédngase en contacto

inmediatamente con el servicio técnico de SAJ para una evaluacién profesional.

1.4.3. Incendio in situ

Cuando se produzca un incendio in situ, siga protocolos de seguridad estrictos para garantizar la seguridad
de todo el personal y la gestidn eficaz del incidente.

Medidas inmediatas:

® Evacue inmediatamente el edificio o la zona del equipo.

® Pulse el timbre de la alarma de incendios para alertar a los demas.
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Marque inmediatamente el nimero de los servicios de emergencia para avisar a los bomberos
profesionales. Faciliteles la informacion pertinente sobre el producto, que incluye, entre otras cosas

- Tipo de baterias

- Capacidad del sistema de almacenamiento de energia

- Distribuciéon de las ubicaciones de los paquetes de baterias

Bajo ninguna circunstancia vuelva a entrar en un edificio o zona de equipos en llamas.

No abra la puerta del armario.

Aisle y asegure la zona, prohibiendo que se acerque personal no autorizado.

Tras llamar a los bomberos y garantizar la seguridad personal, desconecte a distancia el suministro
eléctrico, como las subestaciones de contenedores inteligentes, los controladores inteligentes de
almacenamiento de energia, los dispositivos auxiliares de suministro eléctrico, la alimentacién de la caja

combinadora, etc.

A la llegada de los bomberos profesionales

Proporcionar a los bomberos informacién detallada sobre los productos, incluyendo:
- Tipos de baterias

- Capacidad del sistema de almacenamiento de energia

- Distribucion de la ubicacion del pack de baterias

- Manuales de usuario

Siga estrictamente las instrucciones proporcionadas por los bomberos.

Después del incendio:

Espere a que los bomberos profesionales confirmen que el incendio se ha extinguido.
Siga la normativa local y deje que personal cualificado se encargue de cualquier otra accién.
No intente abrir la puerta del armario sin autorizacién.

Péngase en contacto con el servicio técnico de SAJ para que evalue el equipo afectado.
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Recomendaciones para bomberos profesionales:

®  Utilice la informacién proporcionada por el personal de mantenimiento, que incluye:
- Tipos de baterias
- Capacidad del sistema de almacenamiento de energia
- Distribuciéon de la ubicacién del pack de baterias
- Manuales de usuario

® No abra la puerta del armario hasta que pueda garantizarse su seguridad interna.

® Asegurese de que todas las operaciones de extinciéon de incendios cumplen la normativa local contra

incendios.

10



INFORMACION
SOBRE EL
PRODUCTO




SA.J | Serie CM2

2.1. Descripcién general del sistema

El sistema de almacenamiento de energia en baterias (BESS) todo en uno comercial e industrial (C&I) CM2
estd diseflado como un sistema todo en uno integrado con médulos de almacenamiento en baterias y el
sistema de conversién de potencia (PCS).

El CM2 BESS también proporciona sistemas de gestion listos para usar, como el sistema de gestién de
baterias (BMS), el sistema de gestion de energia (EMS), el sistema de control de temperatura, el sistema
de proteccién contra incendios y el sistema de suministro y distribucién de energia. El EMS puede gestionar
el almacenamiento y la liberacién de la energia eléctrica para cumplir los requisitos de las aplicaciones
industriales y comerciales.

La siguiente figura muestra el escenario en el que el BESS CM2 funciona con el inversor de cadena SAJ C6
para proporcionar el maximo autoconsumo fotovoltaico y ahorro de picos en el punto de conexién a la
red:

h f’\/ - - .
o f
fotovoltaico Eﬁ I o - )

\’I\’keepef k)

1 I I L SAJ Cé inversor
[SAT SAT] de cadena

”””” Cajade
distribucién

Medidor

[ [
AN IR A - T inteligente |  ——
= 0—1 ® p—
0

ZI(N
A&B
=] O ih=
= O
—  — Transformador  Red eléctrica
O O a O

. Caja de Cargador para
CM2 Smart C&l All-in-One BESS distribucién Vehicuﬁos o eFC’ e

DC ACHEEE L Comunicacién

Figure 2.1. Visién general del sistema de BESS FV con inversor SAJ
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SAJ

La siguiente figura muestra el escenario en el que el BESS CM2 funciona con un inversor de string de
terceros. En este caso, se necesita un contador inteligente adicional entre el inversor y el CM2:

Inversor de cadena
de terceros

Campo ~O- o Medidor
fotovoltaico Eﬁi — ] inteligente
Web/aplicacion
0 1 1 1 i .
[SA.]] 52 T g :
Caja de - ‘
1 [ distribucién Medidor |
4 4 =5 inteligente I
: N
- ° o o U
) Transformador ~ Red eléctrica
T | T O —
CM2 Smart C& All-in-One BESS i Cargador para
mart -in-One distribucion  yehjculos eléctricos
DC —— [C = ===== Comunicacion

Figure 2.2. Visién general del sistema de BESS FV con inversor de terceros

La siguiente figura muestra el escenario en el que el BESS CM2 funciona como sistema de almacenamiento
para proporcionar ahorro de picos en el punto de conexién a la red mediante programas de carga y

descarga personalizados:

[T [}

alakeeper
Web/aplicacién

[SAL] LS
= =
Caja de
0 I distribucion Medidor | 5
/AN IO N . e inteligente f\ é&i
g v EEL

0
D[o
[ Transformador  Red eléctrica
O O O O

Caja de I d
CM2 Smart C&l All-in-One BESS b argador para
distribucion vehiculos eléctricos
DC AC  ----- Comunicacién

Figure 2.3. Visiéon general del sistema de sélo BESS
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2.2. Modelo de producto descripcién

CM2- XK- 261
@ @ @

M CM2 representa el nombre del producto.
@ XK representa la potencia nominal del sistema CM2 en kW. Por ejemplo, 125K significa 125 kW.

® 261 significa que la energia nominal del sistema de baterias es de 261 kWh.

2.3. Caracteristicas principales

El armario CM2 puede equiparse con el sistema de gestion de energia (EMS) que proporciona varias
funciones de gestion inteligente para optimizar el uso de la energia, reducir los costes y mejorar la
eficiencia general.

Modo de control del tiempo de uso (TOU)

. El sistema puede funcionar en un modo preestablecido, como reduccién de picos, control de la
demanda, antirretorno, etcétera. Una vez seleccionado un modo especifico, el sistema permanecera
en ese modo sin conmutacién automatica.

D Cada dia puede dividirse en hasta 10 segmentos horarios, cada uno con un modo de control
preestablecido.

. El sistema admite el establecimiento de diferentes horarios de modo de control por semana (de lunes
a domingo) y por mes (de enero a diciembre), y funciona de acuerdo con el horario predefinido, lo
que permite una gestion precisa.

Autoconsumo méaximo (acoplamiento de CA)

Cuando se instala un sistema fotovoltaico (FV) en el mismo punto de conexion a la red, el sistema de
almacenamiento de energia CM2 puede combinarse con el sistema FV para formar un sistema FV-BESS
acoplado a CA.

El sistema EMS controla la potencia en tiempo real en el punto de conexion a la red. Cuando la generacién
fotovoltaica supera la carga del usuario, carga el sistema de almacenamiento en bateria; cuando la
generacion fotovoltaica es inferior a la carga, se descarga para maximizar el uso de la energia fotovoltaica.

En este modo, pueden establecerse objetivos de control antirretorno y de reduccién de picos para
optimizar ain mas el uso de la energia.
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Modo de central eléctrica virtual (VPP)

El sistema de almacenamiento de energia CM2 puede integrarse en los servicios de regulacién de
frecuencia de la red o en el comercio del mercado eléctrico. En este modo, el sistema EMS necesita
integrarse con controladores de terceros para recibir sus 6rdenes de programacion y control.

Control del limite de exportacion
. Escenario de aplicacion 1:

Para los usuarios con sistemas fotovoltaicos u otros sistemas de generacidn, los dispositivos de control del
limite de exportacién deben configurarse en .

El EMS supervisa la potencia en tiempo real en el punto de conexién a la red del lado del usuario,
priorizando la distribuciéon de potencia a las cargas y utilizando el exceso de potencia para cargar el
sistema de almacenamiento. En los casos en que la generacidon es insuficiente, el sistema de
almacenamiento suministra automaticamente energia a la carga, evitando el reflujo a la red.

D Escenario de aplicacién 2:

Cuando el consumo de la carga del lado del usuario es inferior a la potencia de descarga del sistema de
almacenamiento, el EMS ajusta dindmicamente la potencia de salida para satisfacer sélo las necesidades
de la carga, evitando que el sistema de almacenamiento devuelva energia a la red.

Reduccion de picos

El sistema EMS supervisa la potencia en tiempo real en el punto de conexién a la red del usuario para
garantizar que la potencia del punto de conexién a la red del usuario no supere el limite maximo de
potencia de entrada permitido. Cuando la potencia supera la potencia de entrada méxima permitida:

D Si el sistema de almacenamiento estd en espera o descargdndose, inicia la descarga o aumenta la
potencia de descarga para reducir la potencia de entrada del lado de la red.

. Si el sistema de almacenamiento se estéa cargando, disminuye la potencia de carga o detiene la carga.
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2.4. Aspecto del producto

2.4.1. Dimensiones

1030 mm
piy

%B
e
e (o]
: f
%) A
«

Figure 2.4. Dimensiones del armario CM2
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2.4.2. Armario
JﬂL Jﬂl 1. Vélvula de escape

2. Indicador LED

DR 1 Para las descripciones del estado de los LED, consulteTable 2.1

"Descripcion del indicador LED" en la pagina 19.

Alarma de incendio audiovisual

Parada de emergencia del sistema CM2
Bloqueo del armario

Etiqueta de advertencia

N o o &~ w

Ventilacion de entrada de aire equipada con filtro antipolvo

o O ~W

Figure 2.5. Vista frontal
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Figure 2.6. Vista trasera
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Conexion de manguera de incendios externa
Placa de caracteristicas del equipo
Salida de aire

Puertos de conexién a tierra del armario
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o - o 1. Desagies de suelo
o o 1 2. Prensaestopas roscado para cables de corriente alterna
° ' ° - - ) 3. Prensaestopas roscado para cables de comunicacion

. ° T2

o o

. ; 3

) e

o o

o ©

o o

o o

o o 1

'I.LmJl v l_m{
0 0
Figure 2.7. Vista inferior
2.4.3. Panel LED
Panel LED Estado Descripcion
Soélido El armario esta funcionando en red.
Respirando El armario esté en inicializaciéon o en modo de espera.
Solido Se ha producido un error.
Luz LED Intermitente Error de alarma de incendio.

Respiracién

El armario se esta actualizando.

Vivv|v

Apagado

El armario estd apagado.

Table 2.1. Descripcién del indicador LED
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2.5. Diseno interno del producto

2.5.1. Interfaces eléctricas PCS

1 2 3

45 6 7 8 910 11 12 13 14

= = = =

BMS PCS CN1

Q O e«Ee

220VAC

|
|
|

|
|

|

Tl
i

o

Figure 2.8. Interfaces eléctricas PCS

Indicacién | Serigrafia Descripcion

1 B+ El puerto positivo que conecta con el quinto (el ultimo) médulo de bateria.

2 B- El puerto negativo que conecta con el primer médulo de bateria.

3 DC SW El interruptor aislador de corriente continua de los paquetes de baterias. Después de apagar el
interruptor, se apaga la conexién de los paquetes de baterias al PCS.

4 BMS Indicador de estado del sistema de gestion de baterias (BMS).

5 PCS El indicador de estado del sistema de conversién de energia (PCS).

6 CN1 El puerto para la conexién de comunicacién interna entre el BMS y el PCS.

7 CN2 El puerto para la conexién de comunicacidon externa entre el PCS y los sistemas externos o
armarios CM2 en despliegue en paralelo.

8 CN3 Para conexiones internas.

9 CN4 Para conexiones internas.

10 START Botén de arranque manual del sistema de baterias en modo sin red. Pulse el botén durante unos
10 segundos hasta que se encienda el indicador PCS para arrancar el sistema de baterias.

11 CN5 - DRM, PR Los puertos para la comunicacién DRM y las conexiones de comunicacién de despliegue paralelo.

12 CN6 - ETH, CAN/485 Los puertos para las conexiones de comunicaciéon Ethernet, CAN y RS485.

13 24VDC Puerto de alimentacion de 24V CC para la unidad EMS.

14 220VAC Puerto de alimentacion de 220 V CA para el sistema de refrigeracion liquida y el deshumidificador.
Este puerto se conecta al puerto QF2 del interruptor de distribucion.

Table 2.2. Descripcién de las interfaces eléctricas del PCS
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2.5.2. Indicador PCS

Pantalla

Estado

Descripcion

BMS

Encendido

El sistema BMS esta funcionando.

Parpadeo lento

El sistema BMS se encuentra en estado de inicializacion, espera o
actualizacion.

Parpadeo rapido

El sistema BMS tiene un error.

Apagado

El sistema BMS estd apagado.

PCS

Encendido fijo

El PCS esta funcionando.

Parpadeo lento

El PCS se encuentra en estado de inicializacion, espera o
actualizacion.

Parpadeo rapido

El PCS tiene un error.

Apagado

El PCS estd apagado.

Table 2.3. Descripcién del indicador PCS
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2.5.3. Unidad EMS (opcional)

12

== = % =
Port_1-6 Port 7-12 Power RSAL%SJH RE486-2
PN Ethernet Jc \\ /s
Wi ;
= =\ - P
46 ©— ( ‘ i ‘ [ \ D
S O ?| -

NET2 RS485-3 DI&DO

Figure 2.9. Interfaces eléctricas de la unidad EMS

Llamada

Serigrafia

Descripcion

1

WiFi

Puerto de conexion Wi-Fi (2.4G) para la antena.

2

4G

El puerto de conexién 4G para la antena.

3

Puerto Ethernet_1-6; Puerto 7-
12

Los puertos para conexiones de cable de comunicacién Ethernet desde cada PCS
en despliegue paralelo y para acceder a la plataforma web local eSAJ all-in-one.

Alimentacion

El indicador de estado de la unidad EMS.

e Verde fijo: La unidad EMS esté en linea y funcionando.

e Parpadeo lento (1,5 s): La unidad EMS se estd inicializando, conectando o
actualizando.

e Parpadeo rapido (0,5 s): La unidad EMS no se inicia.

e Apagado: La fuente de alimentacién no funciona.

NET2

El puerto para la conexién Ethernet a la plataforma en la nube elekeeper.

RS485-1, RS485-2, RS485-3

Los puertos para conexiones de cable de comunicacién RS485.

e RS485-1: Para contador de red con funcién de control de limite de exportaci
on.

e RS485-2: Para el contador FV cuando se conecta un inversor de terceros.

e RS485-3: Para el inversor de cadena SAJ.

DI&DO

Los puertos de entrada seca (DI) y salida seca (DO). Los dispositivos externos que
se conectan a este puerto pueden planificarse de acuerdo con los requisitos reales
del cliente.

Puerto de alimentacion de 24V CC del PCS.

La toma de tierra EMS que se conecta a través de la placa metdlica a la toma de
tierra del armario. No se requiere ninguna conexién adicional del cable de puesta
a tierra.

Table 2.4. Descripcion de las interfaces eléctricas de la unidad EMS
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2.5.4. Componentes del interior del armario

1. Valvula de escape

2. Detector de incendios
compuesto

10 3. Detector 6ptico de humo
y
11 detector térmico

Indicador LED

Dispositivo de aerosol

Alarma de incendio audiovisual

12

Interruptor DIP

Deshumidificador

o © N o o &

Entrada de aire equipada con
filtro antipolvo

oO~N o O AWNPF

10. Interruptor de fin de carrera
13 11.Médulos de bateria
12.Tubos de refrigeracién por

14 liquido

13.Interruptor de distribucién @

15 14.Sistema de refrigeracion por
liquido

::Il-g 15. Sistema de conversién de
energia (PCS)

- 16.Sistema de gestion de la
energia (EMS) (opcional)

17.Prensaestopas para cables de
alimentacién de CA

18.Prensaestopas para cables de
comunicacion

@ El interruptor de distribucién incluye los interruptores QF2 y QF3. El interruptor QF2 controla la alimentacién del sistema de
refrigeracioén liquida y del deshumidificador. El interruptor QF3 controla la conexién a la fuente de alimentacion de reserva externa de
220 V CA para los componentes de monitorizacién del armario y deteccién de incendios.
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2.5.5. Grupo de baterias

El CM2 emplea una arquitectura de sistema de baterias de litio-hierro fosfato. Cada grupo de baterias de
alto voltaje consta de paquetes de baterias estandarizados y modulares conectados en serie. El cluster de
baterias estd conectado a un sistema de conversidn de potencia (PCS) para gestionar el almacenamiento
y la liberacién de la energia eléctrica.

El sistema de gestion de baterias (BMS) supervisa continuamente el estado de cada paquete de baterias.
Si se detecta un estado andmalo o un fallo de comunicacién en algin pack de baterias, el BMS activa la
alarma correspondiente y comunica la informacion del fallo junto con el nimero del pack de baterias al
sistema de gestion de energia (EMS).

La siguiente figura muestra la numeracion de los paquetes de baterias:

Pack 5
Pack 4
Pack 3
Pack 2
Pack 1

Figure 2.10. Numeracién del pack de baterias
Paquete de baterias

Los paquetes de baterias se componen de celdas conectadas en serie. Cada pack de baterias proporciona
funciones como la recogida de tension y temperatura y el control de equilibrio para cada celda individual.

Los paquetes de baterias estan disefiados utilizando chips de gestion de baterias especializados, reciben
comandos de control a través de la comunicacién CAN e informan de los datos recogidos.

2.5.6. Disefio del orificio de entrada de cables

Todos los cables entre los componentes internos se conectan antes de la entrega para facilitar la
instalacion.

Los cables de alimentacién y los cables de comunicacién que se conectan a los sistemas externos pueden
entrar por el prensaestopas roscado de la superficie inferior del armario. Para mas detalles, consulteFigure
2.7 "Vista inferior " en la pagina 19.
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2.6. Sistema de control de la temperatura del liquido

El BESS CM2 emplea una avanzada unidad de refrigeracion liquida de frecuencia variable combinada con
el control inteligente de la temperatura SAJ, que ofrece un excelente rendimiento de ahorro energético.
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Figure 2.11.  Panel frontal del sistema de control de temperatura liquida

Llamada Descripcion

1 Interruptor del sistema de control de la temperatura del liquido.
2 El drenaje de llenado de refrigerante.
Table 2.5. Descripcidn de las interfaces eléctricas de la unidad EMS

Unidad de refrigeracion por liquido de frecuencia variable

Durante el funcionamiento del sistema, si la temperatura de las celdas de la bateria alcanza un umbral
preestablecido, la unidad de refrigeracién liquida se activa automaticamente.

Mediante la circulacién de agua y el intercambio de calor, el sistema de refrigeracién liquida elimina
eficazmente el calor de las celdas y lo expulsa fuera del armario. Este disefio consigue un aislamiento
completo entre las celdas y el entorno externo, proporcionando un alto nivel de proteccion y
salvaguardando los componentes internos de las influencias externas.

Canales de agua paralelos de varias ramificaciones

En el interior de la bateria, los canales de agua paralelos de multiples ramificaciones garantizan una
refrigeracién uniforme para cada célula. Este disefio minimiza las diferencias de temperatura entre las
celdas, prolongando la vida util de la bateria y mejorando el rendimiento general .

Funcidon de calentamiento en condiciones de baja temperatura

Cuando las temperaturas de las celdas son bajas, la unidad de refrigeracién liquida cambia al modo de
calefaccion y activa su potencia calorifica. Esto mantiene las celdas dentro de un rango de temperatura
razonable, garantizando unas condiciones de trabajo éptimas continuas.
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2.7. Sistemas de deteccion y extincidon de incendios

El disefio de seguridad contra incendios del sistema de almacenamiento de energia CM2 integra
tecnologias avanzadas de deteccidn, supresion y materiales para garantizar una respuesta rapida y un
control eficaz de posibles incidentes de incendio. Este enfoque integral tiene como objetivo proteger al
personal, minimizar los dafios y mantener la integridad operativa.

Sistema de deteccion de compuestos

El sistema de deteccién de compuestos estd formado por los sensores de temperatura, humo, CO
(monoxido de carbono) y COV (compuestos orgdnicos volatiles). Cuando cualquiera de los sensores
detecta un nivel anormal en el interior del armario, el sistema se apaga automaticamente para evitar una
escalada mayor y emite una alarma de incendio para alertar al personal, a la espera de una inspeccién
manual y la resolucién de problemas.

- Sensor de temperatura

El sensor de temperatura mantiene monitorizada la temperatura en el interior del armario.
- Sensor de humo

El sensor de humo controla la concentracién de humo en el interior del armario.

- Detector de COy COV

Sistema de supresion de incendios multicapa

(] Los dispositivos de aerosol estan instalados dentro de cada paquete de baterias. Al detectar un
embalamiento térmico, el aerosol se activa, llenando todo el paquete de baterias con supresor para
reducir la temperatura de la célula y extinguir las llamas visibles.

® Si una célula entra en embalamiento térmico, la valvula de escape se abre, liberando gases
inflamables en el armario. El detector detecta réapidamente estos gases, activando una alarma
inmediata. Mientras tanto, el sistema activa el sistema de escape para ventilar los gases inflamables
fuera del armario, reduciendo el riesgo de ignicién.

® En la puerta del armario se instalan dispositivos de aerosol adicionales. Al detectar un
desbordamiento térmico, el aerosol se activa, llenando todo el armario de supresor para reducir la
temperatura y extinguir las llamas. Mientras tanto, el aerosol también puede activarse
automaticamente cuando el sistema de deteccién de compuestos detecta el desbordamiento
térmico.

®  Se puede configurar un sistema opcional de extincién de incendios mediante agua conectando
mangueras externas, lo que aumenta la capacidad del sistema para controlar incendios de mayor
envergadura.

Todo el armario CM2 estd relleno de materiales resistentes al fuego capaces de soportar un incendio
durante al menos 1 hora. Este disefio proporciona aislamiento térmico entre los armarios averiados y los
demads, evitando la propagacién del fuego.
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3.1. Transporte

A Advertencia

- El equipo de transporte debe estar totalmente preparado y ser inspeccionado por organizaciones profesionales para
garantizar su cualificacion.

+ Asegurese de que el equipo de transporte no esté sobrecargado.

+ No taladre agujeros en el producto para su transporte. Las operaciones de taladrado en las carcasas del equipo pueden dar
lugar a varios problemas criticos que pueden afectar a la integridad y funcionalidad del dispositivo.

@ AVISO

- Empaquete estrictamente el producto antes de transportarlo en vehiculo para garantizar su seguridad. Para el transporte a
larga distancia, recomendamos utilizar un contenedor cerrado para proporcionar protecciéon adicional contra factores
ambientales y posibles dafios durante el transporte.

+ No transporte este producto junto con ningtin equipo u objeto que pueda afectar a su rendimiento o causar dafios.
Asegurese de que el producto se transporta por separado para mantener su integridad y funcionalidad durante el transito.

3.1.1. Transporte con embalaje

Carretilla elevadora
®  Asegurese de que el operador de la carretilla elevadora estéd cualificado y tiene experiencia en la
manipulacion de cargas pesadas.

° Utilice una carretilla elevadora con capacidad de carga de 3 toneladas para mover el armario CM2.
®  Asegurese de que las puas de la carretilla elevadora estdn ajustadas a una anchura que pueda

soportar la carga de forma segura y uniforme. La anchura debe ser la necesaria para distribuir el

peso uniformemente entre ambas horquillas.

®  No utilice una grua para mover el armario con embalaje.

Figure 3.1. Sin grua
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3.1.2. Transporte sin paquete

@ AVISO

. Utilice siempre palets de madera debajo del armario durante el traslado para protegerlo de

posibles dafios.

. Mantenga siempre el armario en posicién horizontal durante el transporte. El armario no debe
colocarse de lado, invertido o en cualquier otra orientacién que no sea plana.

. Asegurese de que el equipo de elevacidn no entre en contacto ni roce con la superficie del armario
durante las operaciones de grua para evitar cualquier dafio.

Utilice una carretilla elevadora o una grua para mover el armario después de desembalarlo.
Carretilla elevadora

®  Asegurese de que las puas de la carretilla elevadora estdn ajustadas a una anchura que pueda
soportar la carga de forma segura y uniforme.

Figure 3.2. Traslado con carretilla elevadora

Grua

(] Seleccione correas de elevacion flexibles o correas de amarre con una resistencia a la rotura
individual minima de no menos de 3 toneladas.

®  Las correas deben enhebrarse a través de los anillos de elevacién en la parte superior del armario y
sujetarse firmemente para evitar cualquier deslizamiento durante la elevacion.

®  |evante y mueva el armario levantando las correas.
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@ AVISO

La distancia entre el gancho de elevacidn y la parte superior del armario debe ser de al menos 1

metro para garantizar una distancia suficiente para evitar cualquier contacto accidental o dafio
durante las operaciones de elevacion.

El angulo de inclinacion del armario debe ser inferior a 10°.

JF>13t
28.5N-m H>1m
\/¢/
w0 | )
t%

8
B =

Figure 3.3. Elevacion con grua
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3.2. Almacenamiento antes de la instalacion

Almacene el armario después de desembalarlo de acuerdo con las siguientes directrices si la instalacion se
va a realizar después de cierto tiempo:

Almacene el armario en interiores, por ejemplo en un almacén o taller grande, para evitar la
condensacién en el interior del armario o la inmersién en agua en la base durante las estaciones
lluviosas.

Si el almacenamiento en el exterior es inevitable debido a las condiciones del lugar, eleve la base del
armario a una altura adecuada en funcién de las condiciones geolégicas y meteoroldgicas locales
para evitar la inmersién en agua. Proporcione calefaccién a los componentes internos si la
temperatura ambiente desciende demasiado.

El rango de temperatura de almacenamiento requerido es de -25°C a +60°C; la humedad relativa de
0% a 95% sin condensacion.

Coloque el armario sobre una superficie seca, nivelada, sélida, con suficiente capacidad de carga y
libre de vegetacion. El suelo debe ser plano, sin agua estancada, depresiones o superficies irregulares.

Asegurese de que las puertas del armario estén bien cerradas durante el almacenamiento.

Tome medidas eficaces para evitar que el agua de lluvia, la arena, el polvo y otros contaminantes
penetren en el interior del armario.

Realice inspecciones al menos una vez cada dos semanas para comprobar que el embalaje
permanece intacto y sin dafios.

Si el periodo de almacenamiento supera los seis meses, recargue la bateria hasta aproximadamente
un 40% de estado de carga (SOC) con regularidad.
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4.1. Precauciones

Por motivos de seguridad, asegurese de leer atentamente todas las instrucciones de seguridad antes de
realizar cualquier trabajo y respete las normas y reglamentos correspondientes del pais o regién donde
instale el sistema de almacenamiento de energia.

& PELIGRO

+ Peligro de muerte debido a un posible incendio o descarga eléctrica.
+ No instale el armario CM2 cerca de objetos inflamables o explosivos.

AVISO

- Este equipo cumple el grado de contaminacion.

+ Un entorno de instalacion inadecuado o no armonizado puede poner en peligro la vida util del armario
CM2.

- No se recomienda la instalacion directamente expuesta a la luz solar intensa.
- El lugar de instalacién debe estar bien ventilado.

4.2. Determinacion del lugar de instalacion

Lea las siguientes secciones para determinar el lugar de instalacion.

Las normas de seguridad varian en los distintos paises y regiones. Siga las normas de seguridad locales.

4.2.1. Requisitos del entorno de instalacion

Se recomienda encarecidamente instalar el armario CM2 en un lugar al aire libre situado a mas de 2000
metros de la costa. Al seleccionar el lugar de instalacion, siga las siguientes directrices:

o Consulte al distribuidor o al servicio técnico de SAJ cuando la distancia entre el lugar de instalacién
y la costa esté comprendida entre 500 y 2000 metros. No instale el armario a menos de 500 metros
de la costa.

D No instale el armario en zonas afectadas por dafios causados por la sal y la contaminacién, que
pueden provocar la corrosién del equipo.

. No instale el gabinete en areas con contaminacién moderada o fuerte por polvo, contaminacién por
polvo metdlico, tierra salina-alcali, contaminacién por gas corrosivo o contaminacién por agua de
lluvia corrosiva.

. El entorno de instalacion debe estar libre de materiales inflamables o explosivos.

D El equipo debe instalarse en un lugar alejado de cualquier fuente de calor.

D No instale el equipo en un lugar donde la temperatura cambie extremadamente.

D Debe tenerse en cuenta la altura del equipo respecto al suelo para evitar que se empape de agua.

La altura especifica viene determinada por el entorno del lugar.
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Evite en la medida de lo posible exponer el armario a la luz solar directa. De lo contrario, la
temperatura de funcionamiento puede aumentar entre 5°C y 10°C, provocando una disminucién de
la potencia o de la vida util del producto.

4.2.2. Requisitos de los cimientos para la instalacién

Siga las siguientes directrices para construir los cimientos para la instalacién de los armarios CM2:

Instale el armario CM2 sobre una superficie de hormigén o no inflamable. Asegurese de que la
superficie de instalacion esté nivelada, sea sélida, plana y tenga suficiente capacidad de carga, sin
depresiones ni inclinaciones.

Asegurese de que la parte inferior del equipo estd mas alta que el nivel de agua histérico mas alto
de la zona y al menos 300 mm mas alto que el horizonte.

El disefio de los cimientos debe permitir un peso del equipo de al menos 2,8 toneladas.
Si la capacidad de carga de los cimientos es insuficiente, debera verificarse y reforzarse.

El movimiento de tierras in situ debe compactarse correctamente para soportar el equipo de forma
adecuada.

Una vez excavada la cimentacién, no realice ninguin proceso de remojo y agitacion sobre la misma.
Si se aplica el proceso sobre la cimentacion, es necesario realizar mas excavaciones y rellenos para
consolidar la cimentacion.

El error horizontal en la superficie de contacto entre la cimentacién del equipo y el armario debe ser
inferior a 3 mm.

Reserva de espacio para el cableado

Dado que los cables del CM2 estan disefiados para entrar por la parte inferior del armario, es necesario
reservar espacio suficiente para la salida de los cables en la parte delantera o trasera del armario cuando
se construyan los cimientos del equipo. Una vez finalizada la instalacién y el cableado, es necesario sellar
todos los orificios reservados en la base del equipo y los orificios inferiores de entrada de cables del
armario.

El error de planitud de la elevacién de la superficie superior de la base de cimentacién (columna) no debe
superar los 3 mm. La altura de la cimentacion puede ajustarse en funcidn del equipo y de los requisitos de
la obra, y se recomienda que la cimentacién sobresalga al menos 300 mm por encima del nivel del suelo.

El plan de construccién especifico debe considerarse exhaustivamente en funcién del entorno de

instalacion local, las condiciones geoldgicas, los requisitos sismicos y otros factores practicos.
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4.2.3. Requisitos de la posicion de instalacion

. Instale el armario verticalmente. No lo instale inclinado hacia atrés, hacia adelante ni horizontalmente.

X X X

Figure 4.1. Posicién de instalacién
D Reserve espacio suficiente alrededor del armario CM2 para garantizar una ventilacién adecuada. Una
ventilacién deficiente afectard a la eficacia de funcionamiento de los componentes eléctricos

internos y acortara la vida util del producto.
@ Q

> 100 mm >100 mm > 600 mm > 2000 mm

—— =

Back b Front

Figure 4.2. Espacio necesario para la instalacién de un solo armario
>100 mm >100 mm >100 mm

- [ N

Figure 4.3. Espacio necesario para instalar varios armarios uno al lado del otro
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° Para menos de 8 armarios, se recomienda disponer los armarios en una linea como se indica a
continuacion:
Front view
> 100 mm WF;>100mm >100 mm > 100 mm > 100 mm > 100 mm > 100 mm WF
> 100 mm > 100 mm
Left-side view
Back Front
@ Q
> 600 mm ! > 2000 mm

Figure 4.4. Disposicién de 1-8 armarios CM2
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. Para mas de 8 armarios, se recomienda disponer los armarios en dos lineas espalda con espalda de
la siguiente manera:

B e
o
B =
o
—
—J

4
o
B o
o
B e
B wm=
o
B xmn

Figure 4.5. Disposicion de 9-20 armarios CM2
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4.3. Preparacion de las herramientas de instalacién

Las ilustraciones de las herramientas son para su referencia. Las herramientas de instalacién incluyen,
entre otras, las siguientes recomendadas. Utilice otras herramientas auxiliares en funcién de los requisitos
del emplazamiento.

©
E
5

Multimeter
Measurement
range: 21100 V DC

@Qf 'y 4

Protective gloves Dust mask Earplugs Goggles Insulated shoes

Marker Measuring tape Utility knife

Vacuum cleaner Heat shrink tubing Heat gun gi:rgterg%l Rubber mallet
ﬁﬂ g
Electric screwdriver Philli dri Crimping tool
illips screwdriver Wire stri - L - 25-
Tool bit: M4 Specification: M4 Ire stripper Hydraulic plier Crlmplngnr]mge 2.5-6
Wrenchfor MC4 Wire clipper RJ45 crimping tool Flat-blade Torx screwdriver TX30

terminal screwdriver M2

Socket wrenches

Figure 4.6. Herramientas de instalaciéon sugeridas
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4.4. Desembalaje

4.4.1. Compruebe el embalaje exterior ing

Aunque los productos SAJ han sido probados y comprobados minuciosamente antes de su entrega,
pueden sufrir dafios durante el transporte.

1. Compruebe que el embalaje exterior no presenta dafios, como agujeros o grietas.
2. Compruebe el modelo del equipo.

Si se encuentra algun dafio grave o el modelo no es el solicitado, no desembale el producto y péngase en
contacto con su distribuidor lo antes posible.

4.4.2. Compruebe el contenido del paquete

1.  Compruebe que el envio contiene todo lo que espera recibir. Péngase en contacto con el servicio
posventa si faltan componentes o estan dafiados.

2. Traslade el armario CM2 al lugar de instalacién previsto con una carretilla elevadora o una grua. Retire
la base protectora situada bajo el armario.

3. Coloque los accesorios por separado después de desembalarlos para evitar confusiones sobre las
conexiones de los cables.

El contenido de su envio depende del pedido. Es posible que su envio no incluya todos los paquetes
enumerados a continuacion.

o Armario CM2

7N

Cartén de Tornillo de
Armario CM2 osicionamiento Tornillo M10*20 x8 expansion
e M12+80 x4

@EI]

Tornillo de ojo x4 Panel protector x2 Documentos impresos
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@ f\‘\/

Cable de alimentacion de

Unidad EMS * Antena
24V CC*
T
—
=
WE=
Cable de comunicacion * Medidor de red Documentos impresos *

Nota: El paquete EMS opcional sélo incluye los componentes marcados con * . La unidad EMS sélo
estd equipada con un interruptor.

4.5. Montaje del armario

A PRECAUCION

Los operadores de carretillas elevadoras y gruas deben tener una licencia o certificacién de

operacion vélida y seguir las normas de seguridad de operacion.

Antes de empezar
1. Seleccione una de las siguientes opciones para montar y fijar el armario:

e Marquey taladre las posiciones de montaje con el cartén de posicionamiento y, a continuacion, mueva
el armario a la posiciéon de montaje. En este caso, siga primero los pasos de esta seccion.

e Marquey taladre las posiciones de montaje con el soporte después de mover el armario a la posicién
de montaje . En este caso, mueva primero el armario a la posicién de montaje con una grua.

2. Asegurese de reservar suficiente espacio en la parte delantera o trasera del fondo del armario para
el paso de los cables y alambres.

40



SA.J | Serie CM2

Step 1. Utilice la cartulina de posicionamiento para marcar los cuatro orificios de taladrado para el
montaje del armario.

according to the hole position
on the cardboard.

1440 mm 1541 mm

I
I
I
Please mark the installation position ‘
I
I
I

Figure 5.1. Marcado de las posiciones de taladrado

Step 2. Taladre los cuatro orificios en la base a una profundidad de 90-95 mm.

m

4316 mm %

90-95 m

Figure 5.2. Taladrado de los agujeros
Step 3. Desplace el armario hasta la posicion de montaje con una carretilla elevadora o una grua.
F>3t

H>1m

Figure 5.3. Traslado del armario con grua
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5.1. Instrucciones de seguridad

La conexidn eléctrica sélo debe ser operada por técnicos profesionales. Antes de la operacién, los

técnicos deben usar el equipo de proteccion personal (EPP) necesario, incluyendo guantes aislantes,
zapatos aislantes y casco de seguridad.

A PELIGRO

+ Peligro de muerte debido a un posible incendio o descarga eléctrica.
- No instale el armario cerca de objetos inflamables o explosivos.

- Cuando esté encendido, el equipo debe estar en conformidad con las normas y reglamentos
nacionales.

& ADVERTENCIA

Cualquier operacién incorrecta durante la conexion de los cables puede causar dafios al aparato o
lesiones personales.

5.1.1. Directrices para el

cableado

La seleccidn, instalacion y tendido de los cables deben cumplir las leyes, reglamentos y normas
locales.

Durante la colocacién de los cables de alimentacion, evite enrollarlos o retorcerlos. Si se detecta que
un cable de alimentacion es demasiado corto, sustitiyalo por completo; no cree empalmes ni suelde
uniones dentro del cable.

Asegurese de que todos los cables estén firmemente conectados, tengan un buen aislamiento y sean
del tamafio adecuado para su aplicacion.

Las bandejas portacables y los orificios de paso no deben tener bordes afilados. Utilice medidas de
proteccion en las entradas de los conductos o en los orificios de paso para evitar que los cables
sufran dafios por bordes afilados o rebabas.

Agrupe tipos similares de cables y fijelos bien, asegurandose de que queden planos y rectos sin
dafiar la cubierta exterior. Los distintos tipos de cables deben tenderse por separado para evitar que
se enreden o se crucen.

Para los cables enterrados, utilice soportes y abrazaderas para fijarlos en su sitio. Asegurese de que
la tierra rellenada alrededor de los cables subterrdneos esté compactada para evitar deformaciones
o dafios durante el proceso de relleno.

Cuando cambien las condiciones externas, como los métodos de instalacién o la temperatura
ambiente, verifique la seleccién del cable de acuerdo con la normativa local para garantizar
pardmetros como la capacidad de transporte de corriente.
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5.1.2. Proteccidn de tierra

Para evitar el envejecimiento del aislamiento o dafios debidos a las altas temperaturas, mantenga
una distancia minima de 30 mm entre los cables y los componentes generadores de calor o las
periferias de las fuentes de calor.

Siga las directrices de conexidn a tierra que se indican a continuacién para el equipo, que es fundamental
para garantizar la seguridad eléctrica y el cumplimiento de las normas locales:

La impedancia del sistema de puesta a tierra del equipo debe cumplir los requisitos especificados
por las normas eléctricas locales.

El equipo debe estar permanentemente conectado a una toma de tierra de proteccién. Antes de
utilizar el equipo, compruebe siempre las conexiones eléctricas para asegurarse de que el equipo
esta conectado a tierra de forma fiable.

Queda terminantemente prohibido utilizar el equipo si no se ha instalado el conductor de puesta a
tierra.

No dafie ni manipule en modo alguno el conductor de puesta a tierra.

5.1.3. Manipulacion de los lados CAy CC

Antes de instalar o retirar los cables de alimentacién, apague todos los interruptores de los lados de
CAy CC para asegurarse de que no circula corriente eléctrica por el sistema durante la operacion.
Antes de conectar los cables del lado de CA, compruebe que la secuencia de fases de los cables
trifdsicos coincide con las marcas serigrafiadas de los conectores de los cables.

Si el equipo tiene varias vias de entrada y salida, desconecte todas las entradas y salidas antes de
proceder. Después de asegurarse de que todas las fuentes de alimentacion estdn desconectadas,
espere al menos 5 minutos para permitir que se disipe cualquier carga residual en condensadores u

otros componentes. Sélo entonces debera realizar cualquier operacién en el equipo.

5.1.4. Proteccion contra descargas electrostaticas (ESD)

& PRECAUCION

El contacto o la manipulacién inadecuada de placas de circuitos impresos u otros componentes
sensibles a las descargas electrostéticas puede provocar dafios en el dispositivo.

Evite el contacto innecesario con las placas de circuitos.
Cumpla las normas de proteccion ESD, como llevar una mufiequera antiestatica.
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5.2. Resumen de las conexiones del sistema

La siguiente figura muestra las conexiones de cables de un Unico armario CM2:

Campo
fotovoltaico [/

Cargas

- ) e )
L . SAJ inversor ©
77777 (‘93 Suministro de energia d d
de respaldo CA 220V (opcional) OC:1 CLET | . X
~

LN
— éy@
) T
T NQZ 0o

Medidor | (= Red eléctrica
de red —
ssld
CM2 BESS :
1"
1"
I
————— Potencia

fffffff Comunicacién
<«— Direccién deinstalacién del TC

Figure 5.4. Conexiones de un solo armario
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La siguiente figura muestra las conexiones de cables de varios armarios CM2 en paralelo. El CM2 primario
estd equipado con la unidad EMS, y todos los armarios CM2 estdndar se conectan a la unidad EMS del
CM2 primario para la comunicacién del sistema.

Se puede desplegar un maximo de 20 armarios CM2 como un BESS. Si se instalan 12 armarios o menos,
siga el diagrama siguiente para las conexiones de los cables.

Campo
fotovoltaico

Red eléctrica

Suministro de energia (63 Suministro de energia (3
de respaldo CA 220V (opcional) de respaldo CA 220V (opcional) /7 Cargas
: SAJ inversor |
! de cadena
S o T
QFs3| 1QF3; !
Armario CM2 estandar - Armario principal CM2 —--- !
i
i
m SO g © f ) ! =
7 i ZDN
SEs o= = s : 2l
o ! 5 !
ON6 ETHto Ethernet! ; /‘ﬁ 5
1 JAnolL
i
i
i
i
i
i
i
i

Potencia
7777777 Comunicacion
<«— Direccién deinstalacion del TC

Figure 5.5. Conexiones de armarios en paralelo

Si se instalan mas de 12 armarios, siga el diagrama siguiente para las conexiones de cables EMS. En este
caso, el cliente debe solicitar una unidad EMS opcional equipada con un conmutador e instalarla en un
armario CM2 estandar (armario 11), como se muestra en el siguiente ejemplo.

Armario principal CM2 Armario CM2 estandar2 Armario CM2 estandar 10

Figure 5.6. Conexion del cable EMS de 20 armarios
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5.3. Compruebe las conexiones de los cables de alimentacién de la

bateria

Los cables de alimentacién de la bateria y los interruptores de desconexiéon manual de servicio (MSD) se
instalan antes de la entrega. Antes de realizar cualquier conexién eléctrica in situ, compruebe que los
cables de alimentacion de las baterias y los interruptores MSD de cada paquete de baterias estan bien
instalados.

5.4. Prepare los contadores, el interruptor y los cables

Cuando los inversores monofésicos de otros fabricantes estén conectados al CM2 BESS, prepare un
contador FV entre el inversor y el armario CM2 de acuerdo con los requisitos reales del cliente. El
contador FV debe admitir la comunicaciéon RS485 con el armario CM2.

El contador de red se suministra en el paquete EMS. Prepare tres transformadores de corriente (TC)
de acuerdo con la siguiente especificacion:

Clase de precisiéon Corriente del lado secundario (A)

0,5 165

Table 5.1. Especificacion del TC del contador de red

Nota: Para obtener mas informacion sobre la especificacién del contador de red y los requisitos del
TC, consulte la Guia rdpida del sensor de potencia inteligente DTSU666 que se incluye en el paquete
del EMS.

Cuando sea necesario desplegar mas de 12 armarios CM2 como un solo BESS, solicite a SAJ un EMS
opcional que sélo esté equipado con el médulo de conmutacién y alimentacién para la comunicaciéon
Ethernet entre los armarios CM2.

Prepare los siguientes cables y terminales de conexiéon de acuerdo con las especificaciones
recomendadas. Engarce y ensamble los extremos de los cables en el lugar de instalacion.

. Rango de érea de seccién Material del Tamafiodel | . o
Funcién P transversal (mm?) conductor terminal de

recomendado e prensado

Gama Recomendado | recomendado | conexion

Cable de tierra Cable de alta 35-120 35 Cobre M12 o Alicate pelacables
Cables AC L1/L2/L3/N | tensionsin 70-240 70 Cobre 70 mm

apantallar u otros e crimpadora
Cable AC PE cables estandar 35-120 35 hidraulica 70 mm

para exteriores
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Cable de comunicacién | Cable de red blindado para exteriores CAT 5E con resistencia interna Conector Alicate pelacables
ethernet =1,50 Q/10m RJ45 de red y crimpadora
Cable de comunicacién apantallado

para despliegue en

paralelo

Fuente de alimentacién | Cable de cobre 1,3-3,3 25 Cobre Terminal Alicate pelacables
de reserva QF3 de 220 trenzado para aislado

\ mas de 300V E2508

Table 5.2. Especificaciones del cable

La siguiente tabla describe las definiciones de los pines de los puertos de comunicacién PCS:

4
4

87 21
Lo - — — | Lo - - |
CN2 CN6 - CAN/485

1 EXT_MODE_DI2_COM 1 HMI_RS485_A HMI_RS485_A
2 EXT_MODE_DI2 2 HMI_RS485_B HMI_RS485_B
3 RackADDR_DO 3 DC_CAN_H DC_CAN_H
4 RackCANH 4 DC_CAN_L DC_CAN_L
5 RackCANL 5 NC NC
6 Rack_GND 6 NC NC
7 Rack_GND 7 NC NC
8 RackADDR_DI 8 NC NC

Table 5.3. Definiciones de los pines de los puertos de comunicacion PCS

La siguiente tabla describe las definiciones de los pines de los puertos de comunicaciéon EMS:
r_ o r -
[

RS485-1 1 | RS48
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RS485-1 RS485-2 RS485-3 DI/DO
1 RS485-1A 1 RS485-2A 1 RS485-3A 1 LDI+
2 RS485-1B 2 RS485-2B 2 RS485-3B 2 LDI1-
3 RS485-1G 3 RS485-2G 3 RS485-3G 3 LDI2+
4 NC 4 NC 4 NC 4 LDI2-
5 NC 5 NC 5 NC 5 DO1
6 NC 6 NC 6 NC 6 DO1
7 NC 7 NC 7 NC 7 DO2
8 NC 8 NC 8 NC 8 DO2

Table 5.4. Definiciones de los pines de los puertos de comunicacion EMS

5.5. Conectar el cable de tierra

Siga este procedimiento para conectar el cable de tierra de cada armario CM2.

A ADVERTENCIA

Conecte el cable de tierra antes de realizar otras conexiones eléctricas.

Step 1. Ensamble los cables con los terminales como se indica a continuacion:

— —

= D —7) ©
= @ g y 1 2 - ' -
%

Figure 5.7. Preparacién del cable de puesta a tierra

1. Tubo termorretractil 2. Terminal
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Step 2. Fije el cable de toma de tierra a uno de los puertos de toma de tierra situados en la parte inferior
trasera del armario.

-

o . - /
M12
- G —= 28.5N'm
o e a\,_
=

Figure 5.8. Conexion del cable de toma de tierra

Step 3. Conecte el otro extremo del cable a la barra de puesta a tierra externa .

5.6. Conexion de los cables de la unidad EMS

La unidad EMS debe instalarse en la parte inferior del armario CM2 tanto para el despliegue de un solo
armario como para el despliegue en paralelo de varios armarios CM2.

Para ver los diagramas de conexiéon de los cables EMS, consulte la seccién 5.2 "Resumen de las conexiones
del sistema " en la pagina 45.

Antes de comenzar
e Prepare una tarjeta nano SIM 4G para la comunicacién 4G con el EMS cuando se requiera
comunicacion 4G con el EMS.

e Prepare el contenido del paquete de la unidad EMS.

e Prepare los cables de comunicacion Ethernet y los terminales de conexién de acuerdo con las
especificaciones recomendadas. Se necesita un cable Ethernet por cada armario CM2 para
conectar con la unidad EMS.

e Determine si instala la antena en el lado izquierdo o derecho del armario en funcidn del entorno de
instalacion real. Oriente la antena hacia una zona abierta para garantizar una recepcién de sefial sin
problemas. Evite orientar la antena hacia los deméas armarios CM2 en paralelo.
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Procedimiento
Step 1. Retire la cubierta izquierda y la placa metélica de la ranura reservada para la unidad EMS. Guarde

los seis tornillos y la placa en un lugar adecuado.

="

U

Figure 5.9. Retirada de la cubierta izquierda

Step 2. Coloque la unidad EMS en el suelo con un pafio protector o una cubierta.

Figure 5.10. Preparacion de la unidad EMS
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Step 3. Afloje los 10 tornillos M4 de la parte superior de la unidad EMS para retirar la cubierta superior.
®

Figure 5.11.  Retirar la cubierta superior

Step 4. Inserte la tarjeta nano SIM 4G en la ranura Nano-SIM del médulo eManager cuando se requiera

comunicacion 4G . De lo contrario, omita este paso.

Figure 5.12. Instalacion de la tarjeta SIM 4G
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Step 5. Conecte los cables Ethernet entre la unidad EMS y cada PCS en paralelo:

a.  Afloje el prensaestopas del Puerto 1-6 o del Puerto 7-12 de la unidad EMS; pase el cable

Ethernet a través del prensaestopas, la tuerca estanca y, a continuacién, el Puerto 1-6 o el

Puerto 7-12.

Figure 5.13.  Aflojar el prensaestopas del cable Ethernet
b. Inserte los conectores RJ45 en los puertos Ethernet del interior de la unidad EMS hasta que

oiga un "clic". Vuelva a apretar la tuerca estanca y el prensaestopas en el puerto.

Figure 5.14. Conexidn de los cables Ethernet al EMS
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c.  Vuelva ainstalar la cubierta superior en la unidad EMS y apriete los 10 tornillos M4.

Figure 5.15.  Instalacion de la cubierta superior

d. Inserte la unidad EMS en la ranura y asegure la unidad con la placa metélica y los tornillos.

R85 Rsags2 24y

336
CDDP”

NET2 RSHSS DwDo gy o

Figure 5.16.  Fijacién de la unidad EMS
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Step 6. Corte el pasacables roscado para los cables de comunicacién de acuerdo con el nimero real de
cables para los otros PCS en paralelo. Pase los cables Ethernet a través del prensaestopas roscado y,

a continuacién, por el orificio de entrada inferior del armario.
. Conecte los otros extremos de los cables al puerto ETH de CNé de otros PCS en paralelo o

a la unidad EMS opcional en despliegues con mas de 12 armarios.

. En el armario CM2 actual (con unidad EMS), conecte uno de los cables al puerto ETH de CNé

del PCS.

Figure 5.17. Conexién de los cables Ethernet al PCS
Step 7. Conecte el cable de alimentacion de 24 V del puerto de 24 V de la unidad EMS al puerto de 24

VCC del PCS.

2
&

Figure 5.18. Conexidn del cable de alimentacién de 24V
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Step 8. Siga los siguientes pasos para conectar la antena:

a. Retire la placa estanca situada encima del orificio de entrada de la antena en el lado izquierdo
o derecho del armario. Por ejemplo, instale la antena en el lado derecho como se indica a
continuacion:

Figure 5.19. Retirar la placa de la antena
b. Pase los cables de la antena desde la superficie exterior del armario, pegue el receptor de la
antena en la superficie exterior del orificio de entrada y apriete la tuerca con una llave de 16

Figure 5.20. Instalacion del receptor de antena
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c. Dentro del armario, fije el cable a lo largo de la superficie interior del armario. Fije el cable 2.4G
al puerto WiFi; fije el cable 4G al puerto 4G con una llave de 8 mm.

Nota: La linea de puntos azules en el diagrama de abajo muestra el tendido del cable cuando
la antena est4d instalada en el lado izquierdo del armario.

-l (@

Figure 5.21.  Conexidn de los cables de antena

Step 9. Conecte los contadores FV.

e Cuando el inversor de cadena SAJ esté conectado con CM2, conecte el puerto de

comunicacion RS485 del inversor al puerto RS485_3 de la unidad EMS.

e Sielinversor de otro fabricante estd conectado con CM2, conecte el puerto de comunicacién

RS485 del contador FV al puerto RS485_2 de la unidad EMS.

Figure 5.22. Conexidn de los cables RS485
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5.7. Conexion del contador de red

Antes de empezar
Prepare el contador de red que se entrega en el paquete EMS y los TC compatibles segun sea necesario.

Para obtener mas informacion, consulte la seccidén5.4 "Prepare los contadores, el interruptor y los cables "
en la pagina 47.

Procedimiento
Step 1. Siga el diagrama siguiente para conectar los cables:

e Conecte los cables de red a los terminales UA, UB, UC y UN del contador.

e Conecte los cables de tres TC a los terminales 31, 33, 34, 36, 37 y 39 del contador.

De (TC) Hacia Desde Al Desde Hasta
(contador) (TC) (contador) (TC) (metro)
IA 31 IB 34 IC 37
IA 33 IB 36 IC 39
e Conecte RS485 a los siguientes pines del puerto RS485-1 de la unidad EMS:
- RS485-A: pin 1

- RS485-B: clavija 2

AN A

po RS485-A

CT [ — 7 RS485-B
S1 * (T Y
S2_IA

P1

P2

i
s1|IB* (€3
o

§ s2] 1B 5 coee

P1

o P2 = ST '

S1 L= il

@ = 4; <p 9 N
£ S21C "N

P1 |

UB

uc

UN

Figure 5.23. Esquema de conexién del contador de red
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Step 2. Configure los siguientes pardmetros del contador:
Pantalla Parametro Valor
= Relacion del transformador de
LE corriente Ajuste el valor segun las
Relacion del transformador de necesidades reales.
Pl': potencial
Conmutacién del protocolo de
Pl‘ Dl': comunicacion n.1
Hd'. ! Direccion de comunicacién Modbus 1 | 1
bAud Velocidad en baudios 115.2 (115200 bps)
e n.34 (trifasico de cuatro hilos)
nEE Modo de cableado o n.33 (trifasico a tres hilos)
SPEE Conmutacion de canales ct (Conexion del transformador)

Por ejemplo, siga los siguientes pasos para ajustar la direccién de comunicacién a 1:

Power on

Pressforonce once once once once seven
=D "ser,: =)
Measure | E [ | |
SR Add M) snin Ushift |__= Ll l| Add
Communication Current

twice eight once™™ Jddress '€ transformer (wlce
ESC.

— 971 =Adr i1 CE 0

Exit Character Password correct,enter
the once interface  into the setting interface
setting twice seven once (=) once once
interface ESC () P H E I-"
5 E'}— drd— b ud«_—'B LiL
Communication Baud rate
address once
twice once once once once

OO YO0 200 15571920

Encienda el medidor y acceda a la pantalla Measure (Medida); a continuacion, pulse SET

dos veces para introducir la contrasefia 701.

Pulse el botén—> para ajustar el valor del primer digito. Un incremento por pulsacién.
Pulse SET una vez para pasar al segundo digito y ajuste el valor de la misma manera.
Ajuste la contrasefia por defecto a 701.

Una vez introducida la contrasefia correctamente, pulse SET dos veces para entrar en la
interfaz del puerto y pulse el botdn—> tres veces para entrar en la pagina de direcciones. A
continuacion, pulse SET una vez para iniciar el ajuste de la direccién del contador.

Pulse el botén—> para ajustar el valor de la direccién. Un incremento por pulsacién. Ajuste
la direccién del contador de red a 1.

Una vez completados todos los ajustes, pulse ESC dos veces para salir de la pantalla
Measure y que el medidor empiece a funcionar.
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5.8. Conectar los cables de CA

Figure 5.24. Apagado del interruptor de CC

Antes de empezar

Prepare los cables de CAL1,L2,L3, Ny PEy los terminales de conexién de acuerdo con las especificaciones
recomendadas.

Procedimiento

Step 1. Asegurese de que el interruptor de CC del PCS estd en la posicion OFF.

§@> 4@»§
g

Step 2. Corte el prensaestopas roscado para cables de alimentacion de CA en la parte inferior del armario
de acuerdo con el didmetro real del cable. Pase los cables de CA L1,L2, L3, Ny PE a través del orificio

de entrada de la parte inferior del armario; a continuacion, pase cada cable a través de cada
prensaestopas roscado.

i

it i

Ro4ss1 Rsdss2z 24V |

©e GFre
O@@@e

NETZ2 RS{853 DI&DO Jl

Figure 5.25.  Paso de los cables de CA
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Step 3. Monte los terminales de los cables de CA L1, L2, L3, Ny PE como se indica a continuacién:

m @ L2 ‘ 1 2 -» ‘ = N
™

Figure 5.26. Montaje de los terminales de los cables de CA
1. Tubo termorretractil 2. Terminal

Step 4. Abra la cubierta protectora de plastico situada en la parte superior de los conectores de CA.

Figure 5.27.
Step 5. Afloje los tornillos M12 de los conectores L1, L2, L3 y N, inserte los terminales en los puertos
correspondientes y asegure los terminales con las tuercas de los tornillos M12.

I
o

Figure 5.28. Conexién de los cables de alimentacién de CA
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Step 6. Fije un extremo del cable PE a la placa metélica de la parte inferior del armario con un tornillo
M12. Conecte el otro extremo del cable a la barra de toma de tierra externa.

Figure 5.29. Conexién del cable PE de CA
Step 7. (Opcional) Siga los siguientes pasos para conectar la fuente de alimentacién externa de reserva
de 220 V a QF3 para los componentes de monitorizacién y deteccién de incendios del armario si es

necesario.
Afloje los tres tornillos del pie de la caja de interruptores QF2 y QF3. Retire la cubierta.

a.

|
L[] \l|
l

[ =
L IL

il

oo -
¥ s :
7 ] S
| fooio st Siarens, wiel et ol ;

Figure 5.30.  Extraccion de la cubierta del interruptor
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b.  Pase los dos cables a través de uno de los prensaestopas roscados de la parte inferior del
armario y fije los dos cables a los puertos QF3.

Figure 5.31.  Fijacién de los cables de la fuente de alimentacion QF3
c. Vuelva a instalar la cubierta en el conmutador QF2/QF3 y asegure la cubierta con los tres

tornillos M5.

Figure 5.32. Instalacion de la cubierta del conmutador

5.9. Conectar el tubo de drenaje del deshumidificador

Conecte el tubo de drenaje del deshumidificador a un canal externo de drenaje de liquidos si es necesario.
Evite drenar demasiado liquido bajo el fondo del armario.
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5.10.Fije el armario al suelo

Procedimiento

Step 1. Coloque los 2 paneles protectores y los 4 soportes de apoyo en la parte inferior del armario.
Omita los pasos 2y 3 si las posiciones de taladrado ya estdn marcadas con la cartulina de posicionamiento.

Step 2. Marque las posiciones de taladrado en la parte inferior de cada soporte y, a continuacion, retire los
soportes.

Step 3. Taladre agujeros para tornillos en las 4 posiciones marcadas a una profundidad de 90-95 mm.
Step 4. Inserte los tornillos de expansion M12*80 en los cimientos utilizando un imén de goma.
Step 5. Desenrosque las tuercas M12*80 con una llave dinamométrica.

Step 6. Vuelva a colocar los 4 soportes de apoyo en sus posiciones de fijacion, asegurandose de que los orificios
de los tornillos en sus fondos se alinean con los pernos de expansion. Apriete las 3 tuercas de cada soporte.

<
|I

<=
=)
=)

M12*80

«a=h

Figure 5.33.  Fijacién del armario
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6.1. Comprobacién del sistema antes de la puesta en marcha

Antes de poner en marcha el armario CM2, compruebe que los siguientes elementos cumplen los criterios
de aceptacion correspondientes:

No. Elemento Criterios de aceptacion
1 Aspecto del e La apariencia del equipo estd intacta, sin dafios, 6xido o pintura descascarada. Cualquier drea de
equipo pintura descascarada debe ser repintada.

e Las etiquetas del equipo son claras y visibles; cualquier etiqueta dafiada debe sustituirse
inmediatamente.

2 Aspecto del e La cubierta del cable esté intacta, sin dafos evidentes.
cable e El conducto para el cableado no presenta dafos.
3 Conexién de e Las conexiones de los cables se ajustan a las especificaciones de disefio.
los cables e Lafabricacion de los terminales cumple las normas pertinentes, lo que garantiza conexiones seguras
y fiables.

e Las etiquetas en ambos extremos de cada cable son claras y tienen una orientacién coherente.

e Los cables no estdn excesivamente tensos, lo que permite una holgura adecuada para evitar la
concentracién de tensiones.

4 Tendido de e El cableado sigue el principio de separar los circuitos eléctricos fuertes y débiles para evitar

cables interferencias electromagnéticas.

e Los cables estdn ordenados y son estéticamente agradables.

e Las bridas de los cables estan recortadas uniformemente, sin que queden bordes afilados a la vista.

¢ Los radios de curvatura de los cables estadn dentro de limites razonables; debe dejarse longitud
extra en las curvas para evitar tensiones.

o El cableado es recto y liso, sin cables cruzados dentro del armario.

5 Interruptor ¢ Elinterruptor para el equipo de CA aguas arriba esté en la posicién OFF.

e Elinterruptor de la caja de alta tensidn esta en la posicion OFF.

6 Sistema de Afloje la vélvula del respiradero girdndola 5 vueltas completas en sentido antihorario. ConsulteFigure
refrigeracion 6.1 para ver la ubicacion del respiradero.
por liquido

Table 6.1. Comprobacién del sistema antes de la puesta en marcha

—_— A E
Figure 6.1. Vélvula de ventilacién del sistema de control de la temperatura del liquido
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6.2. Puesta en marcha el sistema

Antes de arrancar
Confirme que todo el cableado de la alimentacién auxiliar y del circuito principal esté completo.
Mida la tension y la frecuencia para asegurarse de que cumplen los requisitos del sistema.

Compruebe que el interruptor de parada de emergencia de la puerta del armario no esté activado.

Procedimiento

Step 1. Encienda el circuito principal:
a)  Encienda el interruptor del equipo de CA aguas arriba.
b)  Encienda el interruptor de CA, si esta configurado.

Elindicador LED de la puerta frontal del CM2 debe encenderse, lo que indica que el circuito principal
se ha encendido correctamente.

Step 2. Coloque el interruptor de CC del PCS en la posicion ON para encender la conexién del lado de CC.

Figure 6.2. Encendido del interruptor de CC
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Step 3. Empuje hacia arriba el microinterruptor QF2 para encender el sistema de control de la
temperatura del liquido y el deshumidificador.

=| g | | Il

——— H
= I %#Wﬁégg ‘ @
e ,)ﬁi%i%ﬂ(#mp. G5 %&#m 7 L il < g o
Figure 6.3. Encendido del interruptor QF2
Step 4. Cuando la fuente de alimentacion externa de 220V AC estd conectada, presione hacia arriba el

interruptor de micro-circuito QF3 para encender la fuente de alimentacién de respaldo para el
monitoreo del gabinete y los componentes de deteccién de fuego.

Figure 6.4. Encendido del interruptor QF3
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Step 5. Empuje hacia delante el interruptor de aire del sistema de control de la temperatura del liquido.

Step 6. Continue con el procedimiento de puesta en servicio en la aplicacién elekeeper o en la plataforma
web. Para més detalles, consulte la seccion 7 "Puesta en servicio en la App" en la pagina 72.

Step 7. Después de encender el CM2 BESS durante 30 minutos, compruebe la temperatura de los
siguientes terminales con un detector térmico para asegurarse de que la temperatura esta dentro del
rango adecuado:

e Terminales PCS AC
e Terminales de CC del PCS
e Terminales de CC del pack de baterias

e Terminales de CA que se conectan al armario de distribucién de alimentacion externa.

6.3. Parar el sistema

Siga este procedimiento para detener el sistema en funcionamiento.
Step 1. Inicie sesién en la aplicacion elekeeper o en la plataforma web y detenga el CM2 BESS.
Step 2. Pulse el interruptor de parada de emergencia de la puerta del armario para detener el sistema.

Step 3. Desconecte el interruptor del equipo de CA aguas arriba para cortar la conexion a la red del CM2
BESS.

Step 4. Abra la puerta del armario. Coloque el interruptor de CC del PCS en la posicion OFF para
desconectar la conexién del lado de CC.

Step 5. Apague el interruptor del sistema de control de la temperatura del liquido.

Step 6. Baje el microinterruptor QF3 para desconectar la conexion a la fuente de alimentacién de reserva
externa de 220 V CA.

Step 7. Desconecte el microinterruptor QF2 dedicado al sistema de atemperacién de liquidos.
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Siga este procedimiento para apagar el sistema con fines de mantenimiento

6.4. Apagado del sistema para mantenimiento

SA.J
Step 1. Siga los pasos de la secciéné.3 "Parar el sistema ".
Step 2. Desenchufe los cables de alimentacion B+ y B- del PCS.
o 4

I

= ﬁ
ﬁ']"; il
ke, CERRE TP
espere al menos 5 minutos antes de realizar cualquier operacién.
=
VAN
2 S—

Figure 6.5. Desenchufar los cables de alimentacién de la bateria
=

;‘ E 1j Al . [,\ }.
Sl
Step 3. Compruebe que los indicadores PCS y BMS estan apagados. Una vez apagados los indicadores

/0

Step 4. Inicie las operaciones de mantenimiento necesarias

Figure 6.6. Comprobacién de los indicadores PCS y BMS
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7.1. Acerca de la App elekeeper

La App elekeeper puede utilizarse tanto para la monitorizacién cercana como para la remota.

7.2. Descarga la App

En su teléfono mévil, busque "elekeeper" en la App store y descargue la aplicacion.

También puede escanear el siguiente cédigo QR para descargar la aplicacion.

Nota: Las operaciones detalladas en la App pueden variar, dependiendo de la versién que esté utilizando.

7.3. Iniciar sesion en la aplicacion

1.

Abra la aplicacion y pulse el icono de tres puntos- en la esquina superior derecha.
2.

Establezca el idioma en inglés y el nodo de red en nodo europeo o nodo internacional en
funcion del lugar de instalacion del sistema.

Language
alekeeper Bt
© £t
Username/Email

JaEn_za i

Password

Reglster Forgot Password?

Visitor Demo

Chinese Node

European Node

International Node
Except for Europe and Chin

Cancel
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3. Sino tiene una cuenta, registrese primero.
a. Pulse Registrarse. Elija si es propietario, instalador o distribuidor.
b. Siga las instrucciones que aparecen en pantalla para completar el registro.
4. Utilice la cuenta y la contrasefia para iniciar sesion en la aplicaciéon.
5. Enla pagina Servicio, seleccione Configuracién remota.
6. Compruebe que Bluetooth estd activado en su teléfono movil. Pulse Bluetooth y, a continuaci

on, Siguiente.

7.4. Completar los ajustes de inicializacion

1. Inicie sesién en la aplicacion y pulse Servicio> Configuracion remota.

2. Conéctese al médulo de comunicacion EMS a través de la conexién Bluetooth. Por ejemplo,

EMS:01602.
Service < Connection Method < Bluetooth
Debug
Please select a connection method Pairable Devices =
£ Q € ems:00059
Alarm Remote
Processing | Configuration Bluetooth WiFi Cloud ;
Connection 9 EMS:00061
Common Service Note
€) ems:01602

(1) Please turn on the inverter and mobile

et | phone Bluetooth;
e a (2) Ensure secure connection of the 8 BlueLink:64243
communication module
Warranty Plant Battery SOH || After-sales
Check Transfer ety Service
© BuueLink:00189
& € BlueLink:34361
After-sales Electricity Diagnostic
Management tariff settings Report
€ BlueLink:01055
Help
€ ems:00028
e @ ® € BlueLink:00128
Online Common ) Operating
Service Problem Feedback Manual

€ BlueLink:11490
€ BlueLink:64262

€ BlueLink:03137

[ Next BlueLink:34360
[ 1] _ e

Service

€ BlueLink:00451
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3. Siga la pantalla para completar los ajustes de inicializacion.

e Para mas detalles sobre la configuracién de Politicas, consulte la seccion7.8 "Configurar el modo

de trabajo " en la pagina 78.

e Para la configuracion de seguridad, ajuste los siguientes pardmetros de seguridad de acuerdo
con la normativa regional.
- Pais: Seleccione el pais donde estd instalado el sistema.
- Conformidad con la red: Seleccione la conformidad aplicable del pais.
- Hora del dispositivo: Pulse Sincronizacion horaria automatica para sincronizar la hora del
dispositivo con la hora de su teléfono mévil. La hora predeterminada es la establecida en fabrica.

4 Network configuration < Network Diagnosis < Add device Search devices

Find the following connected devices and click Next
Netviork WG v 1o autematically add
cannection made

() onA
APN iatAnce.net B_ ﬁ [] oM "

Commu

Diagnesia compléted

Initial configuration is required when
the device is connected for the first
time.

Initialization(1)

4G
Ethernet
WIFI
Previous. Previous
Cancel
< Wiring Method < Wiring Method < Policy configuration Template < Safety setting
Current palicy @
Select which devices are installed at the power Select which devices are installed at the power National Grid Standard
station (muliple selections allowed) station (multiple selections allowed) TOU (Md-se) .
Grid meter v ‘ I ortd matec > | Country
. Time policy weekly Vv Belgium
PV meter I PV meter v ]
Grid Compliance
Energy storage meter WS EAPVEER AN~ Week Policy
g cion
ATS 1 | 2 3 Manday test] > N
Device time
Photovoltaic controller Energy storage meter Tuesday test1 > Madified successfully. Please confirm
2025-04-25 10:12:48 wnetnertre Todtied. pavebeen
SAJ brand convergence cabinet ATS Wednes N
day test1
GOT T
Photovoitaic controller
Thursda ¢ >
OogridLond y test1
‘ = SAJ brand convergence cabinet
Ac Il Friday st »
y."afulﬂi test] ¥
Sunday st *
Prevous Frovecs Proveus
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7.5. Crear una planta

1. Inicie sesién en la App y conéctese a la unidad EMS a través de la conexién Bluetooth.

2. Enla pégina Gestidn, pulse el icono de la esquina superior derecha y seleccione Crear planta para

propietario.

3. Registre la cuenta del propietario o seleccione un propietario existente.

4. En la pagina Crear planta para propietario, introduzca el niumero de serie del CM2 y afiada el

dispositivo.

5. En la pagina Completar informacién del sitio, introduzca la informacién de la planta. Pulse Crear

planta para completar la creacién.

6.  Enla pagina Gestién, compruebe la nueva planta segln sea necesario.

Plant Inverter Battery

Q, Plant NamefInverter SM/Plant ID =

Al % Nomal  ® Aarm Offine * Notmonita

< Add

Latest installation date ~ 9
Communication Module
SN M55 . |
Inverter
SN CM2A

Create Plant for Me

Create Plant for Owner

o = o =

Management - Cancel

75

< Complete site infor...
* Name
CM2BESS 01

* Country/Region
Belgium
* Plant Time Zone
(UTC+01:00) Brussels, Copenhagen, Madrid, .
* Detalled Address
Street AT @
* Use Type
Commercial Plant
* Is photovoltaic installed
Yeos
* Total capacity of power plant @
1250 Wp

Number of PV Panels

Frevos

Plant Inverter Battery

Q. Plant Name/Inverter SH{Plant ID =@
Al e Nemal ® Mam - Offine = Netmonito
Latest installation date ~ ¥
Offline. 9 -
) cm2BESS 01

Current Power: D.OW
L Production Today: 0.0 kWh
R . ¢ Capaciy 125.0kWp
Today's equivalent hours: Oh
@ Balgium Street AD

a =

Menagement

o
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7.6. Configurar el servicio 4G

Cuando se requiera el servicio 4G para que el EMS se conecte a la plataforma en la nube, configure el
servicio de red 4G en el EMS.

Antes de empezar

Asegurese de que la tarjeta SIM 4G ha sido instalada en el EMS. Para obtener instrucciones detalladas,
consulte la secciéon5.6 "Conexién de los cables de la unidad EMS " en la pagina 50.

Procedimiento
1. Inicie sesién en la App y conéctese a la unidad EMS a través de la conexion Bluetooth.
2. Enla pagina EMS, seleccione Configuracion de red.
3. Enla pagina Configuracion de red, seleccione Modo de conexién de red y seleccione 4G.

4. Establezca el pardmetro APN en el nombre APN del proveedor de servicios 4G y guarde los cambios.

< EMS % Network configuration < Network configuration
Network . Network .
g eManager-C1 5 connection mode Finernet connection mode 4G
5]
DHCP (Dynamic Configuration) a APN iotInce.net
Network configuration >
Network D >
Network Diagnosis > ok Diagnosis

Directly connected device
Added:1 Not added.

Wiring Method >

Safety setting >

Policy configuration/Counter-current

% 5 >
prevention/Requirement

Diesel generator setting >

4G
Parallel connection settin >
oy Ethernet
More configuration > WIFI
Cancel
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7.7. Configurar la conexién de contadores

Una vez instalados los contadores fotovoltaicos o de red, configure la conexién del contador con el EMS.
1. Inicie sesién en la App y conéctese a la unidad EMS a través de la conexién Bluetooth.

2. Enla péagina EMS, seleccione Método de cableado.

3. Enla pagina Método de cableado, seleccione el medidor correspondiente y guarde los cambios.

4. Enla pagina Dispositivo conectado directamente, compruebe que el contador seleccionado se ha
afiadido correctamente a la unidad EMS.

< EMS < Wiring Method ¢ Directly connected device Search devices

Added device(2)
Select which devices are installed at the power

eManager-C1
a 9 _ N station (multiple selections allowed) emz
E I % ] Device Model GM2-125K-261-E)
Grid meter 9
Network configuration > PV meter I

Energy storage meter
Directly connected device

ATS

Wiring Method > Photovoltaic controlier

SAJ brand convergence cabinet
Safety setting >

Eneray Storege System On-gnd Load

Policy configuration/Counter-current
prevention/Requirement

DCc [==)
AC (@]
~
Diesel generator setting > T —
Parallel connection setting >
il
More configuration >
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7.8. Configurar el modo de trabajo

Configure el modo de trabajo del sistema CM2 en funcién de las necesidades reales de los usuarios. La plantilla
de politica personalizada puede configurarse y aplicarse en la aplicacion.

1.
2.

Inicie sesion en la aplicacion y conéctese a la unidad EMS a través de la conexién Bluetooth.
En la pagina EMS, seleccione Configuracion de politicas/Prevencién de contracorriente/Requerimiento.
Seleccione el modo de trabajo Autoconsumo Maximo o TOU (Multi-Uso).

< EMS

o eManager-C1

g

Network configuration >

Directly connected device

Wiring Method >

Safety setting >

Policy configuration/Counter-current
prevention/Requirement

Diesel generator setting >
Parallel connection setting > Max Self-Consumption
More configuration > TOU (Multi-Use)

Cancel

Para el modo Autoconsumo maximo, configure los pardmetros como se muestra en el siguiente ejemplo:

< Policy configuration Templats < Policy configuration Template

Current palicy & 8000 KW
Max Sef-Consumption ~ Peak shaving reserve SOC
80 %
Export limitation

[ &
On-Grid Three-Phase Unbalanced [ @)

Output

Mode Back-up Mode [ @
Total Power Mode ~ Backup SOC

Power a0 %
2000 w SOC protection «

Grid Import Limitation [ @] Upper charge limit

Grid Import Limitation value o
8000 w Lower discharge limit

Peak shaving reserve SOC 1o %

s T
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Para el modo TOU (Multi-Uso), pulse Plantilla para crear un modo de trabajo personalizado para
diferentes franjas horarias. Por ejemplo, configure la politica de trabajo para las franjas horarias
00:00-08:00, 08:00-17:00, 17:00-20:00 y 20:00-24:00; y aplique la politica para todos los dias

semanalmente:
< Palicy configuration Template < Create < Create

Current policy @ e
Name TOU 00 - 20:00
TOU (Multi-Use) v ‘
. ) N Policy Standby ~
Time-sharing policy
Time policy weekly v ° °
Week Policy (L oso0 - 20000 ~ 26:00
Policy Charge
b Polic Charge
Monday Tou > oliy harg
P 200 K Power 200 W
Tuesday Tou >
Wednes
dey ToU > (-]
08:00 ~ 17:00 . + Add
Thursda Tou
¥ Policy Discharge
Friday TOU > Power 300 kW
Saturda 0 *
¥ .
e Export limitation «Q
Sunday TOU > oo - 2000 - P
< Create 4 Create < Policy configuration Template
Grid Import Limitation value Current policy @
Export limitation [ @)
8000 K TOU (Muti-Use)
On-Grid Three-Phase Unbalanced ‘-)
Qutput - Peak shaving reserve SOC
Time palicy weekly
Total Power Mode ~ 0 ""
Week Policy
Power Back-up Mode | @
2000 W Backup SOC Monday Tou >
20 % y
Grid Import Limitation a Toesday fou
Grid Import Limitation value SOC protection [ @) Wednes .
day g
oW Upper charge limit
Thursda Iy
Peak shaving reserve SOC 80 % M o
" Lower discharge limit Fricay Tou >
Back-up Mod 0 "
ck-up Mode
" s""‘“’“’ TOU >
SOC protection e Self-Consumption Mode [ @]
Sundlay TOU ?

- “
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8.1. La plataforma web elekeeper

La plataforma web elekeeper es un sistema inteligente de gestién de la energia que supervisa la producci

6n de energia y las estadisticas de consumo del BESS CM2.

La mayoria de las configuraciones del BESS se pueden realizar en la aplicacién elekeeper o en la plataforma

web elekeeper; sin embargo, algunos datos sé6lo se pueden ver en la plataforma web, como la informacié

n sobre el contador inteligente y la proteccion contra incendios.

8.2. Iniciar sesion en la plataforma web

1. Abra https://eop.saj-electric.com/ en el navegador web.

2. En la esquina superior derecha de la pagina de inicio, seleccione el nodo y el idioma que desee. Por

ejemplo:

European Node English

3. Parainiciar sesion por primera vez, registrese primero.
a. Pulse ;Todavia no tiene una cuenta? Registrese ahora.

b. Siga las instrucciones para completar el registro.

European Node English

Jlakeeper

be
r

Remember account Forgot Password

Login

Don't have an account yet?

Visitor's experience
Register now

4. Utilice la cuenta y la contrasefia para iniciar sesién en la plataforma.
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8.3. Crear un centro

1. En la pagina de inicio, seleccione Plantas en el panel de navegacion izquierdo. A continuacién,
seleccione Afadir una planta en la esquina superior derecha.

® |
o0

Plant status
N e
: Devices
A Alarms
o [ ]
= 15 10
24 491

i Engineer service quality

= TOP10

All

% Add to favorites Offline(491)

Al Status Plant Name

Ifil

Inverter status

83.16

o N
41862

8461

15

Ranking of daily full

delivery hours

® Alarm(9)
Plant Type
Energy Storage
Energy Storage

Energy Storage

82

- I

‘ ® Normal(16) ‘

Generated
power

ow
ow

4.47 kW

Battery status

0.34

47 38039

Social contribution

® Unmonitored(24)

Production Production This
Today Month

0 kWh 120.21 kWh

0 kWh 0 kWh

38.8 kWh 701.9 kWh

a7 & 1AM ARE @0 LA

(© Custom module

Dealer installed capacity
ranking

Under development,
please stay tuned

<A

Plant Transfer

Add a plant

Production This

oo Operation &

1.31 MWh & 1

0kWh DA N

3.79 MWh ° 1 {
ARE 70 1A ARG
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2. Enla pégina Crear planta, siga las instrucciones que aparecen en pantalla.
a. Enlapagina Afadir un dispositivo, introduzca el SN del dispositivo y haga clic en Aiiadir.

Create Plant

Add a device

b. Cuando aparezca el médulo EMS, confirme la vinculacién con el CM2 BESS e introduzca el

nombre del inversor.

Create Plant

Add a device * Support for inverter/load monit

EMS Module (SN: ! 1]

Inverter (SN: CMZ

c. En la pagina Informacién de la planta, introduzca el nombre y la direccién de la planta. A

continuacién, configure los detalles de la planta, como el tipo y la capacidad.

Create Plant

Plant Info

TC+01:00) Amsterdam, Berlin, Bt 001, Street A
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d. Enla péagina Informacién del instalador, introduzca el cédigo de instalacion.

Create Plant

Regarding after-sales service, maintenance, and points allocation, please fill in the
installer information carrectly.

Installation Code

Company name

Email

Previous Complete station creation

El cédigo de instalacién sélo esté disponible para el rol de instalador. El céddigo se encuentra en
el centro Personal. Por ejemplo: 9816Z2.

alakeeper A |d_testdl v B O @ i

o

Personal data  Password setting  Cancel Account My Points My order

(EEEEELETEN The uploaded image size cannot exceed 4MB!

Distributors

Installation Code: 981622 (3

Username Modify ~ Company name o
A Account information &
& Settings Invitation code ® Copy (2}
i &
@ Agreement Policy

oo
&
>

Email Modify

e. Haga clic en Completar creacion de estacion para finalizar la creacion.
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8.4. Ver las estadisticas de la planta

1. En la pagina de inicio, seleccione Plantas en el panel de navegacion izquierdo. Busque o filtre la

planta de destino.

% Add to favorites Offline(1) ® Alarm(0) ® Normal(0} ® Unmonitored(0) =
Status Plant Name Plant Type ﬁs&i:‘““ Production Today Lifetime Production s0C Operation &
w% Q2 @

otal 1 10/page

2. Hagaclic en el nombre de la planta de la lista para ver las estadisticas de la planta. Por ejemplo, CM2

BESS-01.

Overview Device  Alam  Strategy  profit  Report  Setting
63.59 235.78 32 :342.49
273.56 234.25

Energy overview

Strategy scheduling

Plant Info
.luw ==
BB
362 46kW
View> | k
EERERUANN B 444.64kW 1
il
26.8% - Ll
08/04/2025 11:43:49
Curve Analysis < 2025-04-24 00:00:00 To 2025-04-24 23:59:59 » Day Week Menth Year Total xpart

8- load power (W) Charging of energy storage system ~@- Discharging of energy storage system
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CM2A12500J2507E00004

Battery
Fire protection

Liquid Cooling

[ En la pagina Resumen, puede ver datos como la produccién de energia del sistema, el consumo,
la carga y descarga de la bateria y las estadisticas de ingresos.

® En |

Visién general de la energia: Proporciona un diagrama de conexién dindmico entre los
generadores fotovoltaicos, la red, las cargas y las baterias.

Informacion de la planta: muestra la direccién de la planta, el nombre del propietario, la
capacidad y la hora de creacion.

Andlisis de curvas: Puede ver la produccién y el consumo de energia eléctrica por dia,
semana, mes, afio o en total. Ademas, puede hacer clic en Exportar en la esquina derecha
de esta area para ver los datos en formato Excel.

Andlisis de ingresos: Puede establecer el precio local de la electricidad. La plataforma
puede proporcionar las estadisticas de ingresos de basadas en la generacién y el consumo
reales de electricidad.

Tiempo en planta: Muestra el tiempo actual en su area local.

Contribucion social: Proporciona las estadisticas de reduccién de emisiones de CO2 y de
ahorro de carbén estandar y convierte el ahorro en contribuciones de arboles plantados.

a pagina Dispositivo, puede ver las estadisticas de |la Bateria, la Protecciéon contra

incendios y la Refrigeracion liquida.

Bateria:

Offline(0)

Status

Standby(6) @ Discharge(0) Charge(0) History(0) lmn\;igitr?er)(JO)
Battery Battery SN Model Battery Type Operation &
Battery box CMB2C04YG2510E000042 -- Battery-Free @ [ =
Battery Pack CMB2B04YG2510E000044 -- Battery-Free @ =
Battery Pack CMB2B04YG2510E000045 -- Battery-Free @ =
Battery Pack CMB2B04YG2510E000046 = Battery-Free @ =
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CM2A12500J2507E00004

Battery
Fire protection

Liquid Cooling

CM2A12500J2507E00004

Battery
Fire protection

Liquid Cooling

Proteccidn contra incendios:

Fire protection e

Temperature Sensor

Normal

Smoke Sensor

Normal
FAN

Normal

B Alarm:0

CCO sensor

Water Immersion Sensing

CO sensor communication loss

Refrigeracion liquida:
Liquid Cooling @

Idle
Water Supply

@ Alarm: 0

Fan Failure

System Failure

Liquid Leakage Sensor

Normal

Sound and light alarm

Normal

Water immersion sensor

Normal

CO Sensor

Normal

DEHUMIDIFIER

Normal

Trip switch

Normal

Travel Switch

Aerosol

Communication loss of temperature

and humidity sensors

pal

N
4
»

¢

Accumulated Operation of
Compressor

3

Accumulated Heating Operation

0

Water Pump Failure

Probe Failure

8/

COMBUSTIBLE_GAS_SENSOR

Normal

EXHAUST_VALVE

Normal

Temperature sensor

Emergency stop switch

Fan Speed

m 0 ps

Communication Failure

Compressor Failure
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° En la pagina Alarma, puede ver los detalles de las alarmas abiertas y cerradas.
Home  Plants X

CM2BESS-01 © ¥¢ 7

Overview Device Alarm Strategy profit Report Setting
Pending Reset Expand v Download records Export Refresh
@® Urgent(0) Important(0) General(0)
Status Alarm name Related device SN Device SN plapioccizence Alarm update time Operation {gp

time
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9.1. Plataforma web EMS

El eSAJ All-In-One Smart EMS es una plataforma web local que permite a los usuarios ver el dispositivo, la
alarma y la estrategia del producto. En comparacién con la plataforma web elekeeper, los datos del
dispositivo en tiempo real se actualizan cada dos segundos.

9.2. Conecte el EMS al ordenador

1. Prepare un cable de red RJ45.

2. Conecte un extremo del cable a uno de los puertos Ethernet de la unidad EMS en funcién del puerto
disponible.

3. Conecte el otro extremo del cable al ordenador.

9.3. Inicie sesidén en la plataforma web EMS

1. Abra su ordenador, configure la direccion IP, la mascara de subred y la puerta de enlace
predeterminada.
a. En Configuracion, seleccione Red e Internet en el panel de navegacion izquierdo y, a

continuacion, seleccione Configuraciéon de red avanzada en el panel derecho.

Q Network & internet
nd a setting ¢ e ot NS s, metereé netsors >
B System @ VPN N

@  Bluetooth & devices

| ® Network & internet o) r‘ﬂlélbuwe‘hctspullll ) on @ 5

4 Personalization
8 o B A on €

& Accounts

Prox;
® Time & language g ! .v.. or for Wi-F &
® Gaming
o Dialup 5
K Accessibility “" Setup a dial-up internet connection
& Privacy & security

D Advanced network settings
View all ni k adapters, network reset
@ Windows Update Lt oLl g

b. Seleccione la red Ethernet. Localice Mas opciones de adaptador y haga clic en Editar.
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c.  Configure la direccién IP manual y la méscara de subred como se indica a continuacién:
® Direccién IP: 192.168.1.110
® Mascara de subred: 255.255.255.0
2. Abra la direccion IP 192.168.1.136 en el navegador web.
3. Utilice la cuenta sajComm y la contrasefia 080808 para iniciar sesion.

e

&) eSAJ All-In-One Smart EMS

a - s

@ Rervomoar accoml
= 4 W -

Login

Para cambiar la contrasefia, introduzca el nombre de cuenta sajComm en la esquina superior
derecha y seleccione Centro personal. A continuacion, siga las instrucciones que aparecen en

pantalla para cambiar la contrasefia.

Device  Alam Stratogy

Energy overview Stategy scheduing >

0.00 W
0.00W 000w

0% =8
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9.4. Ver la informacién del dispositivo

1. Para ver la informacion del dispositivo, abra la pestafia Dispositivo y seleccione el dispositivo

deseado en la lista de la izquierda.

Overview Device Alarm Strategy
Inverter
. Production Production Production Lifetime Pro
CMa Status SN Device model Power Battery power Today This Month This Year duction
Electric meter ® cm2 ow ow 0 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh
EMS

2. Para comprobar las alarmas notificadas, abra la pagina Alarmas para ver las alarmas activas o

del historial.

Overview  Device a Strategy
Open Clased
Alarm name Inverter SN Alarm occurmance time Alarm update time
Temperature sensor fault CM2. 2025-04-20 15:552

Leakage current seif-test failure M2 2025-04-20 15:55:21
RMS undervollage of the Grid cM2 2025-04

Battery not connected cM2 2025-04-20 15:55:21

3. Para ver la estrategia actual, abra la pagina Estrategia. Para modificar la estrategia actual, haga

clic en Configurar estrategia y seleccione la estrategia adecuada.

Overview Device Alarm ale
custom Configure strategy
¢ 20254 >
a0 31 1 2 3 4 5
| Test Tempiate | Test Tempiate | Test Tempiate | Test Tempiate | Test Tempiate
6 7 8 ] 10 1 12

| Test Template

13

| Tost Template

20

| Test Template

| Test Template

14

| Tost Template

2

| Test Tempiate

| Test Template

15

| Tast Templata

22

| Test Template
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| Test Template

16

| Tost Template

23

| Test Template

| Test Template

17

| Tast Template

24

| Test Tempiate

| Test Template

18

| Tast Templata

25

| Test Template

| Test Template

19

| Test Template

26

| Test Template
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Para los errores indicados a continuacidn, realice primero las acciones sugeridas en el orden indicado. Si el error persiste después
de realizar las acciones sugeridas o no se sugiere ninguna accién especifica, péngase en contacto con el servicio de asistencia
técnica para obtener mas ayuda.

Las operaciones de solucién de problemas deben ser realizadas por técnicos autorizados.

Cédigo
de Mensaje de error Causa Solucion de problemas
error
1 Sobrecorriente instantanea del La corriente de salida del 1. Detecte si la forma de onda de la tensi 6 n en el
inversor (Software) inversor supera el limite punto de conexion a la red es normal; compruebe si
del inversor. hay un arranque y parada de la carga de choque.
2. Conecte el interruptor de CA y reinicie el inversor.
2 Sobretensidn instanténea de la La tension de entrada de 1. 1. Compruebe el nimero de paquetes de baterias.
barra colectora (Software) CC supera el limite 2. Calcule si la tension de circuito abierto del pack de
permitido del inversor. baterias supera la tension de entrada maxima del
inversor.
3. 3. Cierre el interruptor de CA y reinicie el inversor.
3 Fallo de sobremodulacién La tension de red es 1. Investigue si la tension de red es demasiado alta.
demasiado alta o la 2. Compruebe la tension actual de la bateria.
tensién de la bateria es
demasiado baja.
4 Desequilibrio instantaneo de la Desequilibrio de la tensién | 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
tensién de bus de bus. minutos.
2. 2. Reinicie el inversor.
7 Sobrecorriente instantanea del La corriente de salida del 1. Detecte si la forma de onda de tensi 6 n en el punto
inversor (Hardware) inversor supera el limite de conexion a la red es normal; compruebe si hay un
del inversor. arranque y parada de la carga de choque.
2. Cierre el interruptor de CA y reinicie el inversor.
8 Sobretensidn instanténea de la La tension de entrada de 1. 1. Compruebe el nimero de paquetes de baterias.
barra colectora (Hardware) CC supera el limite 2. Calcule si la tensién de circuito abierto del pack de
permitido del inversor. baterias supera la tension de entrada maxima del
inversor.
3. 3. Cierre el interruptor de CA y reinicie el inversor.
9 Sobretension de hardware de La tension de entrada de 1. Compruebe el nimero de paquetes de baterias.
medio bus CC supera el limite 2. Calcule si la tensidn de circuito abierto del pack de
permitido del inversor. baterias supera la tension de entrada maxima del
inversor.
3. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
minutos.
4. 4. Reinicie el inversor.
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Cédigo
de Mensaje de error Causa Solucién de problemas
error
10 Sobreintensidad del hardware del La corriente del puente de | 1. Desconecte los interruptores CA/CC durante 5
puente de equilibrado equilibrado supera el minutos y reduzca las cargas conectadas.
limite del inversor. 2. Espere 5 minutos y reinicie el inversor.
11 Fallo de la fuente de alimentacién Fallo de la fuente de 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
auxiliar alimentacion auxiliar minutos.
2. Reinicie el inversor.
12 Subtensién de bus La tension de bus es 1. Desconecte los interruptores CA/CC durante 5
inferior a los limites de minutos y reduzca las cargas conectadas.
proteccion del inversor. 2. Espere 5 minutos y reinicie el variador.
17 Fallo de impedancia de aislamiento | La resistencia de 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
aislamiento entre el PCSy | minutos.
tierra estd por debajo del | 2. Compruebe si hay cables de CC rotos y superficies
valor ajustado. del pack de bater i as rotas.
3. Compruebe si el pack de bater 1 as est @ sumergido
en agua y si hay condensaci ¢ n en las conexiones de
los cables de alimentaci ¢ n.
4. 4. Cierre el interruptor de CA y reinicie el inversor.
18 Fallo de corriente de fuga a tierra Se detecta corriente de 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
fuga a tierra en el sistema | minutos.
de la central eléctrica. 2. Compruebe si hay cables de CC rotos y tapas de la
bater 1 a rotas.
3. Compruebe si el pack de bater 1 as est @ sumergido
en agua y si las conexiones de los cables de alimentaci
6 n est a n condensadas.
4. Compruebe que los cables de CA no estén dafiados o
sumergidos en agua.
5. 5. Cierre el interruptor de CA y reinicie el inversor.
19 Cortocircuito de neutro a tierra Cortocircuito de la linea N 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
a tierra. minutos.
2. Compruebe que el cable N de CA no esté dafiado o
sumergido en agua.
3. Compruebe si la secuencia de conexion de los cables
trif & sicos de CA es correcta.
4. 4. Cierre el interruptor de CA y reinicie el inversor.
20 Sobreintensidad del software del La corriente del inductor 1. Desconecte los interruptores CA/CC durante 5
puente de equilibrado en el puente de equilibrio minutos y reduzca las cargas conectadas.
supera el rango. 2. 2. Espere 5 minutos y reinicie el inversor.
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Cédigo

de Mensaje de error Causa Solucién de problemas

error

21 Componente de CC excesivo en la El componente de CC de la | 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5

corriente de conexion a red corriente de conexién a minutos.
red supera el limite. 2. 2. Reinicie el inversor.

22 Fallo del sensor de temperatura El sensor de temperatura Compruebe si la temperatura ambiente es demasiado
estd desconectado. baja.

23 Fallo enisla Pérdida de red que 1. Confirme si hay un corte de corriente y compruebe si
provoca el efecto isla se ha disparado el interruptor de la caja de conexién a

la red.

2. Compruebe si los cables de CA del inversor estan
bien conectados.

3. 3. Cierre el interruptor de CA y vuelva a conectarlo a
la red.

24 Pérdida de fase de red Falta al menos una de las 1. 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
fases A/B/C de lared o minutos.
falta la linea N. 2. Compruebe si las conexiones de los cables de CA son

correctas.
3. 3. Cierre el interruptor de CA y reinicie el inversor.

25 Temperatura alta del PCS La temperatura del PCSes | 1. Compruebe que se ha reservado suficiente espacio
demasiado alta. alrededor del armario segun las instrucciones.

2. Compruebe si los canales de refrigeracion del PCS
estan bloqueados.

3. Compruebe si el PCS estd instalado bajo la luz directa
del sol.

4. 4. Asegure una buena ventilacién en el entorno de
instalacion.

27 Fallo de pérdida de red El inversor no detecta la 1. Compruebe si la tensidn de red es demasiado baja.
red o latension deredes | 2. Inspeccione si los cables de salida de CA del inversor
demasiado baja. estan bien conectados.

3. Compruebe si el interruptor de salida de CA esta
cerrado o no.

4. Compruebe si la conformidad de red del inversor
estd correctamente ajustada.

28 Error de secuencia de fase de red Secuencia de fases de red 1. Mida la tensién entre cada par de las lineas trifasicas
incorrecta entre la para asegurarse de que es normal.
electricidad trifasica. 2. Compruebe que la secuencia de fases es correcta.

3. Sila tension y la secuencia de fases son normales,
desconecte los interruptores CA/CC durante 5 minutos
y reinicie el inversor.
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29 Fallo de autocomprobacion de Fallo del sensor de 1. 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5

fuga a tierra deteccién de corriente de minutos.
fuga durante la 2. 2. Reinicie el variador.
autocomprobacion de
arranque del variador.

33 Sobretensién de red La tension de red supera 1. Compruebe si la tensidn de red es demasiado alta.
el rango permitido del 2. Inspeccione si los cables de salida de CA del inversor
inversor. estan bien conectados.

3. Compruebe si los cables de conexién a la red son
demasiado finos.

4. Compruebe si la conformidad de red del inversor
estd correctamente ajustada.

34 Sobretensién del inversor La tension de salida del 1. Compruebe si la tensidn de salida del inversor es
inversor supera el limite demasiado alta.
del inversor. 2. Inspeccione si los cables de salida de CA del inversor

estdan bien conectados.

3. Compruebe si los cables de conexién a la red son
demasiado finos.

4. Compruebe si la conformidad de red del inversor
estd correctamente ajustada.

35 Subtensiéon RMS de red La tension de red estd por | 1. Compruebe si la tension de red es demasiado baja.
debajo del rango 2. Inspeccione si los cables de salida de CA del inversor
permitido del inversor. estan bien conectados.

3. Compruebe si la conformidad de red del inversor
estd correctamente ajustada.

36 Subtensidn RMS del inversor La tension del inversor 1. Compruebe si la tensidn del inversor es demasiado
estd por debajo del rango | baja.
permitido del inversor. 2. Inspeccione si los cables de salida de CA del inversor

estdn bien conectados.
3. Compruebe si la conformidad de red del inversor
estd correctamente ajustada.

37 Fallo de reduccién de temperatura | La temperatura en el 1. Compruebe que las entradas y salidas de aire del
interior del PCS es armario y del PCS no est a n bloqueadas.
demasiado alta. 2. Compruebe si el ventilador funciona correctamente.

3. Compruebe si la temperatura ambiente es demasiado
alta.

4. Compruebe si el armario estd bajo la luz directa del
sol.
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5. 5. Compruebe que se ha reservado suficiente espacio
alrededor del armario segun las instrucciones.
38 Sobrecorriente RMS del inversor La corriente de salida del 1. Detectar si la forma de onda de tensi ¢ n en el punto
inversor supera el limite de conexion a la red es normal.
del inversor. 2. Comprobar si la tensién en el punto de conexién a la
red es demasiado baja.
3. 3. Cierre el interruptor de CA y reinicie el inversor.
39 Sobrefrecuencia de red La frecuencia de red 1. Compruebe si la conformidad de red del inversor
supera el limite superior estd correctamente ajustada.
especificado por la 2. Detecte si la forma de onda de tensi ¢ n en el punto
normativa local. de conexion a la red es normal.
40 Sobrefrecuencia del inversor La frecuencia del inversor | 3. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
supera el limite superior minutos.
especificado por la 4. Reinicie el inversor.
normativa local.
41 Subfrecuencia de red La frecuencia de la red
estd por debajo del limite
inferior especificado por la
normativa local.
42 Subfrecuencia del inversor La frecuencia del inversor 1. Compruebe si la conformidad de red del inversor
estd por debajo del limite estd correctamente ajustada.
inferior especificado por la | 2. Detecte si la forma de onda de tensi 6 n en el punto
normativa local. de conexién a la red es normal.
3. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
minutos.
4. Reinicie el inversor.
43 Sobretensién de la bateria La tension de la bateria es | 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
superior al limite de minutos.
proteccion del inversor. 2. 2. Reinicie el inversor.
44 Sobreintensidad de la bateria La carga de la bateria es 1. Reduzca la carga de reserva.
demasiado baja o la carga | 2. Cargue la bateria o deje de utilizarla.
es demasiado alta,
provocando que la bateria
no pueda salir.
45 Baja tensién de la bateria Baja tensién de la bateria 1. Forzar la carga de las baterias.
detectada durante una 2. Si no se consigue cargar los paquetes de baterias,
sobrecarga de descarga. apague el interruptor de CC del PCS y péngase en
contacto con el instalador.
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46 Sobrecarga del inversor La carga conectada al Reduzca la carga conectada.
inversor supera la
potencia de salida maxima
del CM2.
47 Pérdida de fase N de red La conexion a lalinea N de | 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
la red no funciona. minutos.
2. Compruebe si la conexion del cable N de CA en el
PCS es segura; compruebe si el relé de la linea N en el
punto de conexién a la red funciona correctamente.
3. 3. Conecte los interruptores de CA/CC.
4. Reinicie el inversor.
48 Diferencia de tension de bus La diferencia entre la 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
anormal tension de bus y la tension | minutos.
de bateria supera el 2. Compruebe si los cables de la bateria estan bien
umbral. conectados.
3. 3. Reinicie el inversor.
49 Fallo de comunicacion interna del Se ha perdido la 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
PCS comunicacion interna del minutos.
inversor. 2. 2. Reinicie el inversor.
50 Fallo de parada de emergencia Activacién manual del Desactive el interruptor de parada de emergencia.
interruptor de parada de
emergencia.
51 Conexion de linea paralela andmala | Conexién de linea paralela | 1. Compruebe si los cables de conexién en paralelo
anormal. estan bien conectados.
2. 2. Cierre el interruptor de CA y reinicie el inversor.
52 Fallo del SPD El dispositivo de 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
proteccién contra minutos.
sobretensiones (SPD) estd | 2. Compruebe si el SPD del interior del PCS est ¢
averiado. dafiado o no; compruebe si el indicador SPD se muestra
en rojo.
3. 3. Compruebe si el cable de sefializacion del SPD esta
bien conectado.
53 Fallo del relé secundario e Cortocircuito o circuito 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
abierto del relé en el minutos.
lado de la red 2. 2. Reinicie el inversor.
secundaria;
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e Cortocircuito o circuito
abierto del relé en el
lado de la red principal,
e Cortocircuito o circuito
abierto del relé en el
lado de CC.
54 Bloqueo de sincronizacion Tiempo | Sincronizacion de fase Compruebe si los cables de conexidn en paralelo estan
de espera de fase anormal entre inversores bien conectados.
paralelos.
55 Fallo del relé principal e Cortocircuito o circuito 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
abierto del relé en el minutos.
lado del inversor 2. 2. Reinicie el inversor.
principal;
e Cortocircuito o circuito
abierto del relé en el
lado del inversor
principal;
e Cortocircuito o circuito
abierto del relé en el
lado de CC.
56 Fallo de pulso de sincronizacion Fallo de sincronizacién de | 1. Desconecte el interruptor del lado de CA durante 5
la portadora. minutos.
2. Compruebe si la linea de sincronizacién de la
portadora estd correctamente conectada.
59 Error de conexidn de la bateria o La bateria no esta 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
conectada; minutos.
e Las conexiones del 2. 2. Compruebe si los cables de la bateria estan
cable de la bateria estdn | conectados correctamente.
invertidas.
60 Fallo de la serie CPLD e Versién CPLD anormal; 1. Pédngase en contacto con el soporte técnico para
e EI CPLD detecta comprobar la version del programa CPLD.
anomalia en la sefial del | 2. 2. Inspeccione los fallos del BMS en la App.
driver;
o CPLD detecta sefial de
fallo de BMS.
61 Fallo de arranque suave del Fallo del arranque suave 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
inversor de salida del inversor. minutos.
2. 2. Reinicie el inversor.
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62 Error de configuracién del modelo Desajuste entre las Compruebe las versiones de hardware y software y
versiones de modelo de pongase en contacto con el servicio de asistencia
software y hardware. técnica para obtener mas ayuda.
63 Fallo de arranque suave del bus Fallo del bus de precarga 1. 1. Desconecte los interruptores CA/CC durante 5
de la bateria. minutos.
2. 2. Reinicie el inversor.
64 Fallo de comunicacion CAN Fallo de la comunicacién Compruebe si hay anomalias en el cableado de
paralelo CAN paralela. comunicacion CAN paralelo.
65 Advertencia de red en linea Se detecta red en linea 1. Desconecte los interruptores de CA/CC durante 5
mientras estd en modo minutos.
fuera de red. 2. 2. Compruebe si la conexion a la red sigue
mostrandose en linea.
66 Advertencia del sensor de Sensor de temperatura Compruebe si la temperatura ambiente es demasiado
temperatura desconectado. baja.
67 Temperatura ambiente baja Temperatura del 1. Compruebe si la temperatura ambiente es demasiado
IGBT/gabinete/puente de baja.
equilibrio demasiado baja. | 2. En caso contrario, desconecte los interruptores
CA/CC durante 5 minutos.
3. 3. Reinicie el inversor.
68 Advertencia sobre el ventilador Las aspas del ventilador 1. Inspeccione si el ventilador externo (si lo hay)
estan atascadas o funciona con normalidad.
dafiadas. 2. Si el ventilador funciona normalmente pero el fallo
persiste, desconecte los interruptores CA/CC durante 5
minutos.
3. 3. Reinicie el inversor.
69 Aviso de sobremodulacién El coeficiente de 1. Compruebe si la tensién de red es demasiado alta.
sobremodulacion alcanza | 2. Compruebe si la tension actual de la bateria es
el rango de advertencia. demasiado baja.
3. Ponga el aparato en modo de carga para aumentar la
tension de la bateria o reduzca la potencia de salida en
modo de descarga.
70 Advertencia de reduccion de El sistema entra en un 1. Compruebe si la temperatura del equipo es
potencia estado de potencia demasiado alta.
reducida, activando una 2. Compruebe si hay un aviso de ventilador.
alarma. 3. Compruebe si hay un aviso de sobremodulacién.
4. Compruebe si el sistema BMS ha activado una
alarma.
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71 Aviso de sobretensién de la bateria | El voltaje de la bateria es No cargue en este punto.
demasiado alto y supera el
valor de advertencia.
72 Advertencia de baja tension de la La tension de la bateria es | No descargue en este punto.
bateria demasiado baja y cae por
debajo del valor de
advertencia.
73 Advertencia de sobreintensidad de | La corriente de la bateria Reduzca la corriente en este punto.
la bateria supera el valor de
advertencia.
81 Fallo de Comunicacién Interna No se puede comunicar Compruebe las versiones de hardware o software.
con el DSP o error de
respuesta del DSP.
82 Aviso de pérdida de comunicacion Fallo de comunicacién con | Compruebe si las conexiones del cable de
con BMS el BMS. comunicacién BMS son normales.
83 Advertencia de pérdida de Fallo de comunicacién con | Compruebe que las conexiones del cable de
comunicacion EMS EMS. comunicacién con el EMS son normales y que los
ajustes correspondientes son correctos.
90 Fallo de Memoria Fallo de lectura/escritura Compruebe si la memoria funciona con normalidad.
de la memoria.
91 Fallo RTC Fallo del chip de reloj RTC. | Compruebe si el chip de reloj funciona con normalidad.
97 Pérdida de comunicacioén interna Pérdida de comunicacion 1. Compruebe si las conexiones de los cables de
BMS interna dentro del BMS. comunicacién son correctas.
98 Error de secuencia de bateria Comunicacién anormal 2. Verifique si el dlitimo paquete de baterias tiene un
con el pack de baterias. enchufe conector.
99 Proteccion de sobrecorriente de La corriente de descarga Espere a que desaparezca el fallo o reinicie el sistema.
descarga de la bateria supera el
umbral establecido.
100 Proteccion de sobreintensidad de La corriente de carga de la
carga bateria supera el umbral
establecido.
101 Protecci 6 n de Subtensi 6 n de La tension total de la Forzar la carga de la bateria.
Bater i a bateria cae por debajo del
umbral establecido.
102 Protecci 6 n contra sobretensi 6 n La tension total de la Espere a que desaparezca el fallo o reinicie el sistema.
de la bater 1 a bateria supera el umbral
establecido.
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103 Protecci 6 n de Subtensi 6 n de La tension de la celda de Forzar la carga de la bateria.
Celda la bateria cae por debajo
del valor minimo
establecido.
104 Protecci 6 n de sobretensi ¢ n de ¢ La tension de la célula de Espere a que desaparezca el fallo o reinicie el sistema.
¢ lula la bateria supera el umbral
establecido.
105 Error hardware BMS Fallo de hardware del Péngase en contacto con el instalador.
BMS.
106 Protecci 6 n de carga por baja Carga de la bateria por 1. Espere a que la bateria se caliente hasta que
temperatura debajo de 0°C. desaparezca el fallo.
2. Compruebe si el sistema de control de liquido
funciona correctamente.
107 Protecci 6 n contra Temperatura de la bateria | 1. Espere a que la bateria se enfrie hasta que
sobretemperatura de carga demasiado alta durante la | desaparezca el fallo.
carga. 2. Compruebe si el sistema de control de liquido
funciona correctamente.
108 Descarga Protecci ¢ n por baja La temperatura de la 1. Espere a que la bateria se caliente hasta que
temperatura bateria es demasiado baja, | desaparezca el fallo.
lo que hace que el relé se | 2. 2. Compruebe si el sistema de control de liquido
desconecte y deje de funciona correctamente.
descargar.
109 Descarga Protecci ¢ n contra Temperatura de la bateria | 1. Espere a que la bateria se enfrie hasta que
sobretemperatura demasiado alta durante la | desaparezca el fallo.
descarga. 2. 2. Compruebe si el sistema de control de liquido
funciona correctamente.
110 Error del rel ¢ BMS e Relé negativo o positivo | Reinicie el inversor.
atascado;
o El relé negativo o
positivo no puede
cerrarse.
111 Error de precarga o Relé de precarga Reinicie el inversor.
dafiado;
o Resistencia de precarga
en circuito abierto;
e BMS dafado.
112 Error de aislamiento del BMS Fallo de aislamiento del 1. Compruebe que los cables de la bateria no estén
BMS. dafados.
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2. Compruebe si las cubiertas del paquete de baterias
presentan algun dafio.
3. Compruebe si hay alguna invasion de agua o
condensaci ¢ n en el pack de baterias.
4. 4. Reinicie el inversor.
113 Incompatibilidad del fabricante del | Incompatibilidad del Pdéngase en contacto con el instalador.
BMS fabricante del BMS.
114 Incompatibilidad del fabricante de | Fabricante de celdas del Péngase en contacto con el instalador.
las celdas pack de baterias
incompatible.
115 Incompatibilidad de posici ¢ n de Posiciones incoherentes Pdéngase en contacto con el instalador.
elementos de los elementos dentro
del pack de baterias.
116 Incompatibilidad de modelo o Modelo de bateria Pdéngase en contacto con el instalador.
posici 6 n del pack de bater 1 as incompatible.
117 Disyuntor abierto e El disyuntor de la Cierre el interruptor de aire de la bateria.
bateria no esté cerrado;
o Contactos auxiliares del
disyuntor de la bateria
anémalos.
118 Diferencia de temperatura de las La diferencia de 1. Compruebe que el sistema de control de liquido
celdas excesiva temperatura de las celdas | funciona correctamente.
de la bateria supera el 2. 2. Compruebe si el | 1 quido refrigerante no ha sido
valor umbral. sustituido durante m ¢ s de 5 afos.
3. Compruebe si el armario esté bajo la luz directa del
sol o cerca de fuentes de calor.
4. Compruebe si las entradas y salidas de aire del
armario estan obstruidas.
5. 5. Reinicie el inversor.
119 Diferencia de tensi 6 n de las celdas | La diferencia de tensién 1. Compruebe si las baterias estan sobrecargadas o
excesiva (Nivel 2) de las celdas de la bateria | sobredescargadas.
120 Excesiva diferencia de tension supera el valor umbral. 2.2. Reinicie el inversor.
entre celdas (Nivel 1)
121 Proteccién contra e Temperatura ambiente 1. Compruebe que el sistema de control de liquido
sobretemperatura de la célula elevada; funciona correctamente.
e Sobrecarga de la 2. Compruebe si el | 1 quido refrigerante no ha sido
bateria. sustituido durante m 4 s de 5 afios.
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3. Compruebe si el armario esta bajo la luz directa del
sol o cerca de alguna fuente de calor.
4. Compruebe si las entradas y salidas de aire del
armario estan obstruidas.
5. Si la temperatura es normal, deje reposar la bateria
durante 30 minutos y reinicie el inversor.
122 Proteccion contra cortocircuito de Cortocircuito entre los Compruebe si las conexiones de los cables de la bateria
la bateria terminales positivo y son correctas.
negativo de la bateria.
123 Desajuste de la tensién del sistema | Péngase en contacto con Contacte con el instalador.
un técnico para identificar
el problema.
124 Sistema Bloqueado Pdngase en contacto con Contacte con el instalador.
un técnico para identificar
el problema.
125 FUSE Error Proteccion Contacte con un técnico Contacte con el instalador.
para identificar el
problema.
126 Proteccién de Alta Tensién en el Contacte con un técnico Contacte con el instalador.
Puerto de Carga para identificar el
problema.
500 Fallo de la bomba de suministro de | Fallo de la bomba de 1. Compruebe que la temperatura ambiente no es
agua suministro de agua. demasiado alta ni demasiado baja.
501 Protecci 6 n de ralent i dela Proteccion de ralentide la | 2. Compruebe que las rejillas de entrada y salida de aire
bomba bomba. del armario no estén obstruidas.
502 Fallo taponamiento bomba Fallo de taponamiento de 3. Compruebe gug la alimentacion eléctrica del sistema
la bomba de control de liquidos es correcta.
- - - - 4. Compruebe que el interruptor QF2 de la cabina y el
503 Eallobde sobreintensidad de la Zalllo oble sc:)bremtenydad interruptor de aire del sistema de control de liquidos no
omba € 1a bomba. estén disparados.
504 Fallo de subpresi 6 n de la bomba Fallo de subpresién de la 5. 5. Apague y reinicie el sistema de control de liquido.
bomba.
505 Fallo de sobrepresi ¢ n de la bomba | Fallo de sobrepresién de la
bomba.
506 P ¢ rdida de fase de la P ¢ rdida de fase de la
bomba/Desviaci 6 n de muestreo bomba/desviaci ¢ n del
de corriente/Fallo de muestreo de
paso/precarga corriente/fallo de
paso/defecto de precarga
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507 Protecci 6 n de sobrecalentamiento | Se activa la proteccién
del accionamiento de la bomba contra sobrecalentamiento
del accionamiento de la
bomba.
508 Sensor de presi 6 n de suministro Sensor de presién de
de agua defectuoso suministro de agua
defectuoso.
509 Error IIC Placa Base Error IIC de la placa base.
510 Fallo de baja presi 6 n de retorno Fallo de baja presion de
retorno.
511 Alta Presién Suministro Agua Presion de suministro de
agua alta.
512 Fallo de sobretension Fallo de sobretension. 1. Compruebe que la temperatura ambiente no es
513 | Fallo de baja tension Fallo de baja tension. demasiado alta ni demasiado baja.
514 Baia tension del sist Bata tension del sist 2. Compruebe que las rejillas de entrada y salida de aire
aja tension del sistema aja tension del sistema. del armario no estan obstruidas.
515 Proteccién Calefaccion Eléctrica Proteccién de calefaccién 3. Compruebe que la alimentacion eléctrica del sistema
eléctrica. de control de liquidos es correcta.
516 Sobrecarga ventilador Sobrecarga del ventilador. | 4. Compruebe que el interruptor QF2 de la cabina y el
517 | Fallo de alta tension del sistema Fallo de alta tensién del interruptor de aire del sistema de control de liquidos no
sistema estén disparados.
5. 5. Apague y reinicie el sistema de control de liquido.
518 Fallo de la sonda de entrada de Fallo de la sonda de paguey 9
evaporacion entrada de evaporacion.
519 Falla Sonda Salida Evaporacion Fallo de la sonda de salida
de evaporacion.
520 Bloqueo por alta presién del Sistema bloqueado por
sistema alta presion.
521 Fallo del Sensor de Presion de Averia del sensor de
Descarga presion de descarga.
522 Error Comunicacién Convertidor Error de comunicacién del
Compresor convertidor del compresor.
523 Fallo Sonda Temperatura Liquido Fallo de la sonda de
temperatura del liquido.
524 Fallo sonda retorno liquido Fallo de la sonda de Péngase en contacto con el instalador.
retorno de liquido.
525 Fallo de la sonda ambiental Fallo de la sonda Contacte con el instalador.
ambiental.
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526 Temperatura de salida del liquido Alta temperatura del Péngase en contacto con el instalador.
elevada liquido en la salida.
527 Fallo del sensor de presion del Sensor de presioén de Pdéngase en contacto con el instalador.
agua de retorno retorno defectuoso.
528 Tiempo de espera de comunicacién | Tiempo de espera de Contacte con el instalador.
entre la pantalla y la placa base comunicacion entre la
pantalla y la placa base.
529 Baja Temperatura del Liquido Temperatura del liquido Péngase en contacto con el instalador.
demasiado baja.
530 Aviso de alta presion de suministro | Advertencia temprana de Pdéngase en contacto con el instalador.
de agua presion de suministro de
agua excesiva.
531 Alarma de apagado Alarma de caida de Péngase en contacto con el instalador.
tension.
532 Fallo de comunicacién de placa Fallo de comunicacién de Contacte con el instalador.
placa.
533 Sobrecorriente de arranque del Sobrecorriente Contacte con el instalador.
compresor instantanea de arranque
del compresor.
534 Sobreintensidad de aceleracién del | Sobreintensidad de Contacte con el instalador.
compresor aceleracién del compresor.
535 Sobreintensidad de deceleracion Sobrecorriente de Contacte con el instalador.
del compresor desaceleracion del
compresor.
536 Sobreintensidad del compresor a Sobrecorriente del Contacte con el instalador.
velocidad constante compresor a velocidad
constante.
537 Sobrepresion de aceleracion del Sobrepresién de Contacte con el instalador.
compresor aceleracién del compresor.
538 Sobrepresién de desaceleracién Sobrepresion de Contacte con el instalador.
del compresor deceleracién del
compresor.
539 Sobrepresién del compresor a Sobrepresién del Contactar con el instalador.
velocidad constante compresor a velocidad
constante.
540 Sobrepresién del compresor en Sobrepresién del Contacte con el instalador.
espera compresor en espera.
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541 Baja tensién del compresor Baja tension del Péngase en contacto con el instalador.
durante el funcionamiento compresor durante el
funcionamiento.
542 Pérdida de fase de salida del Pérdida de fase de salida Contacte con el instalador.

543 Protecciéon del dispositivo de
potencia del compresor

Proteccién del dispositivo
de potencia del
compresor.

Contacte con el instalador.

544 Sobrecalentamiento del compresor

Sobrecalentamiento del
compresor.

Contacte con el instalador.

545 Sobrecarga del compresor

Sobrecarga del compresor.

Contacte con el instalador.

546 Sobrecarga de la prensa de

deteccidn del compresor

Sobrecarga de la prensa
de deteccion del
compresor.

Contacte con el instalador.

547 Sobrecarga del compresor

Sobrecarga del compresor.

Contacte con el instalador.

548 Velocidad excesiva del compresor

Velocidad excesiva del
compresor.

Péngase en contacto con el instalador.

549 Sobrecorriente del eje D del

Sobrecorriente en el eje D

Contacte con el instalador.

compresor

compresor.

compresor del compresor.
550 Sobreintensidad del eje Q del Sobrecorriente en el eje Q | Contacte con el instalador.
compresor del compresor.
551 Fallo en el almacenamiento de Fallo en el Contacte con el instalador.
parédmetros del compresor almacenamiento de
pardmetros del compresor.
552 Error de comunicacion del Error de comunicacion del | Contacte con el instalador.

553 Fallo de deteccién de corriente del

Fallo de deteccién de

Contacte con el instalador.

compresor.

compresor corriente del compresor.
554 Blogueo del motor durante el Bloqueo del motor al Péngase en contacto con el instalador.
arranque del compresor arrancar el compresor.
555 Bloqueo del motor durante el Bloqueo del motor cuando | Contacte con el instalador.
funcionamiento del compresor el compresor estd en
funcionamiento.
556 Fallo de bloqueo del compresor Fallo de bloqueo del Contacte con el instalador.
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Cédigo
de Mensaje de error Causa Solucién de problemas
error
557 Comepresor Interrupcién Desbordamiento de Contacte con el instalador.
Desbordamiento 1 interrupcion del
compresor 1.
558 Comepresor Interrupcién Desbordamiento de la Contacte con el instalador.
desbordamiento 2 interrupcion del
compresor 2.
559 Oscilacién excesiva del rotor Oscilacion excesiva del 1. Péngase en contacto con el instalador.
durante el arranque del compresor | rotor durante el arranque
del compresor.
560 Oscilacién excesiva del rotor Fluctuacion excesiva del Pdéngase en contacto con el instalador.
durante el funcionamiento del rotor durante el
compresor funcionamiento del
compresor.
561 Sobrecorriente PFC Sobrecorriente PFC. Péngase en contacto con el instalador.
562 Corriente de pico PFC demasiado Corriente de pico PFC Pdéngase en contacto con el instalador.
grande demasiado grande.
563 Corriente RMS PFC demasiado Corriente RMS PFC Péngase en contacto con el instalador.
grande demasiado grande.
564 Arranque del ventilador Arranque del ventilador Pdéngase en contacto con el instalador.
Sobreintensidad instantanea Sobreintensidad
instantanea.
565 Sobreintensidad de aceleracién del | Sobreintensidad de Pdéngase en contacto con el instalador.
ventilador aceleracién del ventilador.
566 Sobreintensidad de desaceleracién | Sobrecorriente de Contacte con el instalador.
del ventilador desaceleracion del
ventilador.
567 Sobreintensidad del ventilador a Sobreintensidad del Pdéngase en contacto con el instalador.
velocidad constante ventilador a velocidad
constante.
568 Sobretensi 6 n de aceleracién del Sobretensi 6 n de Contacte con el instalador.
ventilador aceleracién del ventilador.
569 Sobretensi 6 n de desaceleracion Sobretensi 6 n de Contacte con el instalador.
del ventilador deceleracion del
ventilador.
570 Sobretensi 6 n del ventilador a Sobretensi 6 n del Contacte con el instalador.
velocidad constante ventilador a velocidad
constante.
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espera

ventilador en espera.

Cédigo
de Mensaje de error Causa Solucién de problemas
error
571 Sobretensi ¢ n del ventilador en Sobretensi 6 n del Péngase en contacto con el instalador.

572 Subtensi ¢ n del ventilador durante
el funcionamiento

Subtensi 6 n del ventilador

durante el funcionamiento.

Pdéngase en contacto con el instalador.

573 Pérdida de fase de entrada del

Pérdida de fase de

Pdéngase en contacto con el instalador.

ventilador entrada del ventilador.
574 Pérdida de fase de salida del Pérdida de fase de salida Contacte con el instalador.
ventilador del ventilador.

575 Proteccion del dispositivo de
potencia del ventilador

Proteccién del dispositivo
de alimentacion del
ventilador.

Contacte con el instalador.

576 Sobrecalentamiento del ventilador

Sobrecalentamiento del
ventilador.

Contacte con el instalador.

577 Sobrecarga del convertidor

Sobrecarga del
convertidor.

Pdéngase en contacto con el instalador.

578 Sobrecarga del ventilador

Sobrecarga del ventilador.

Péngase en contacto con el instalador.

579 Fallo externo

Aver i a de sistemas o
componentes externos.

Pdéngase en contacto con el instalador.

580 Sobrecarga del motor

Sobrecarga del motor.

Pdéngase en contacto con el instalador.

581 Subcarga del convertidor

Subcarga del convertidor.

Péngase en contacto con el instalador.

582 Fallo del ventilador

Fallo del ventilador.

Péngase en contacto con el instalador.

583 Fecha de caducidad del motor

El motor ha alcanzado su
fecha de caducidad.

Contacte con el instalador.

ventilador

corriente del ventilador.

584 Fallo de almacenamiento de Fallo en el Contacte con el instalador.
parédmetros del ventilador almacenamiento de
parametros del ventilador.
585 Error de comunicacién del Error de comunicacion del | Contacte con el instalador.
ventilador ventilador.
586 Fallo de deteccién de corriente del Fallo de deteccién de Contacte con el instalador.

587 Autoajuste deficiente

Autoajuste deficiente.

Péngase en contacto con el instalador.

588 Caida de la entrada analdgica del
ventilador

Entrada analogica del
ventilador caida.

Péngase en contacto con el instalador.

589 PG del ventilador desconectada

PG del ventilador
desconectada.

Péngase en contacto con el instalador.
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Cédigo
de Mensaje de error Causa Solucién de problemas
error
590 Termistor Circuito Abierto Circuito abierto del Contacte con el instalador.
termistor.
591 Fallo de parada anormal del Fallo de apagado anormal | Contacte con el instalador.
ventilador del ventilador.
601 Fallo del sensor de CO El sensor de CO estd 1. Compruebe si el sensor est ¢ bloqueado por polvo o
averiado. residuos.
2. 2. Compruebe si el sensor est ¢ cableado
correctamente.
602 Alarma de CO Nivel-1 Concentraci ¢ n de CO 1. Apague toda la planta de almacenamiento de energ
superior a 190 ppm. i a, desconéctela de la red y active la alarma de
603 Alarma de CO Nivel-2 Concentraci 6 n de CO incendios.
superior a 600 ppm. 2. Observe el armario desde la distancia en busca de
humo y llamas abiertas, si las hubiera, llame
inmediatamente a la alarma de incendios y active el
programa de emergencia contra incendios.
3. 3. Cuando el armario no presente ninguna anomal i a
evidente en un plazo de 2 horas, restablezca la
alimentaci ¢ n de CA. Controle la temperatura de las
celdas de la bateria a través de la conexién remota.
4. 4. Cuando la temperatura de la célula esté dentro del
rango normal, abra la puerta del armario. 5. Compruebe
si el detector de incendios compuesto funciona o
necesita ser sustituido.
604 Fallo del sensor de COV Fallo del sensor de 1. Compruebe si el sensor est ¢ bloqueado por polvo o
compuestos org @ nicos residuos.
vol d tiles. 2. 2. Compruebe si el sensor est a cableado
correctamente.
605 Alarma COV Concentraci 6 n excesiva 1. Apague toda la planta de almacenamiento de energ
de compuestos org ¢ nicos | i a, desconéctela de la red y active la alarma de
vol ¢ tiles. incendios.
2. Observe el armario desde la distancia en busca de
humo y llamas abiertas, si las hubiera, llame
inmediatamente a la alarma de incendios y active el
programa de emergencia contra incendios.
3. 3. Cuando el armario no presente ninguna anomal i a
evidente en un plazo de 2 horas, restablezca la
alimentaci ¢ n de CA. Controle la temperatura de las
celdas de la bateria a través de la conexion remota.
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Cédigo
de
error

Mensaje de error

Causa

Solucién de problemas

4. 4. Cuando la temperatura de la célula esté dentro del
rango normal, abra la puerta del armario. 5. Compruebe
si el detector de incendios compuesto funciona o
necesita ser sustituido.

606

Fallo del sensor de humo

Fallo del sensor de detecci
6 n de humo.

1. Compruebe si el sensor est ¢ bloqueado por polvo o
residuos.

2. 2. Compruebe si el sensor est ¢ cableado
correctamente.

607

Alarma de humo

Excesiva concentraci 6 n
de humo.

1. Apague toda la planta de almacenamiento de energ

i a, desconéctela de la red y active la alarma de
incendios.

2. Observe el armario desde la distancia en busca de
humo y llamas abiertas, si los hubiera, llame
inmediatamente a la alarma de incendios y active el
programa de emergencia contra incendios.

3. 3. Cuando el armario no presente ninguna anomal i a
evidente en un plazo de 2 horas, restablezca la
alimentaci ¢ n de CA. Controle la temperatura de las
celdas de la bateria a través de la conexién remota.

4. 4. Cuando la temperatura de la célula esté dentro del
rango normal, abra la puerta del armario. 5. Compruebe
si el detector de incendios compuesto funciona o
necesita ser sustituido.

608

Fallo del sensor de temperatura

Fallo del sensor de detecci
6 n de temperatura.

1. Compruebe si el sensor est ¢ bloqueado por polvo o
residuos.

2. 2. Compruebe si el sensor est ¢ cableado
correctamente.

609

Alarma de temperatura

Sobrecalentamiento.

614

Alarma de incendio de nivel 1 del

sistema

Alarma de incendio de
nivel 1 del sistema.

615

Alarma de incendio de nivel 2 del

sistema

Sistema de alarma de
incendio de nivel 2.

616

Alarma de incendio de parada del

sistema

Alarma de incendio de
parada del sistema.

617

Alarma por zumbador

Existen alarmas de
incendio en el sistema.

1. Apague toda la planta de almacenamiento de energ
i a, desconéctela de la red y active la alarma de
incendio.

2. Observe el armario desde la distancia en busca de
humo y llamas abiertas, si las hubiera, llame
inmediatamente a la alarma de incendios y active el
programa de emergencia contra incendios.

3. 3. Cuando el armario no presente ninguna anomal i a
evidente en un plazo de 2 horas, restablezca la
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Cédigo
de Mensaje de error Causa Solucién de problemas
error
618 | Alarma disparada por aerosol La combusti ¢ n del alimentaci 6 n de CA. 4. Supervise la temperatura de las
armario ha disparado el celdas de la bateria mediante conexién remota.
aerosol. 4. Cuando la temperatura de la célula esté dentro del
619 Alarma de v ¢ Ivula de escape Alta concentraci 6 n de rango normal, abfa la pyerta del armario. 5; Compruebe
activada gases combustibles en el si el detector de incendios compuesto funciona o
armario necesita ser sustituido.
620 Alarma de ventilador de escape Alta concentraci 6 n de
activado gases combustibles en el
armario.
621 Alarma de incendio ac u stica y Se activa la alarma de
visual incendio sonora y visual.
622 Alarma de inundaci 6 n Acumulaci 6 n excesiva de | | 1. Compruebe si el sensor est 4 bloqueado por polvo o
i quido en el armario. residuos.
2. Compruebe si el sensor est ¢ cableado
correctamente.
3. 3. Compruebe que el sensor no est 4 inundado.
623 Puerta del armario abierta La puerta del armario no 1. Compruebe si la puerta del armario esta cerrada y
est 4 cerrada o abierta. bloqueada correctamente.
624 Parada de emergencia activada El interruptor de parada 1. Compruebe si el interruptor de parada de
de emergencia esta emergencia se activa inesperadamente.
activado.
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11.1. Instrucciones generales de seguridad

& ADVERTENCIA

.

.

iPeligro de alta tension!

Después de apagar el sistema, espere al menos cinco minutos para que los condensadores de
almacenamiento de energia se descarguen completamente antes de abrir la puerta del armario para
realizar cualquier operacion de mantenimiento.

Sélo técnicos electricistas cualificados pueden realizar las operaciones de mantenimiento.
Realice las operaciones de mantenimiento Unicamente con tiempo despejado y seco, sin viento ni

arena. No abra la puerta del armario en condiciones meteoroldgicas tales como lluvia, nieve, tormentas
eléctricas, tormentas de arena o niebla espesa.

No permita que ningiin elemento (como dedos, piezas, tornillos o herramientas) entre en contacto con
el ventilador hasta que se haya apagado y haya dejado de girar por completo para evitar lesiones
mecanicas.

& PRECAUCION

.

.

No deje tornillos, arandelas ni otras piezas metdlicas en el interior del armario. Puede provocar
cortocircuitos, descargas de arco u otros fallos eléctricos, que pueden dar lugar a incidentes graves
como incendios o explosiones.

La arena o el impacto de la humedad podrian dafiar los componentes eléctricos y afectar al
rendimiento operativo del sistema.

Para garantizar la seguridad y la eficacia de los trabajos de mantenimiento en el BESS, es esencial seguir
estrictamente estos procedimientos operativos de seguridad:

Debe haber al menos dos personas o mas en el lugar durante los trabajos de mantenimiento para
ayudar y responder en caso de emergencia.

Durante las tareas de mantenimiento, utilice materiales aislantes para cubrir los componentes que
estén bajo tensidn para evitar descargas eléctricas accidentales.

No encienda el equipo antes de completar el diagndstico de fallos para evitar nuevos fallos o riesgos
para la seguridad.

Durante las inspecciones bajo tensién, preste atencioén a las sefiales de advertencia del equipo y evite
permanecer cerca de la puerta del armario para evitar lesiones por situaciones inesperadas.

En el caso de interruptores que deban desconectarse para realizar tareas de mantenimiento, coloque
una sefial de advertencia de "No cerrar” en la ubicacién del interruptor para evitar que se accione
accidentalmente.

Después de sustituir componentes de potencia o cambiar el cableado del sistema, inicie
manualmente el proceso de deteccién de cableado y reconocimiento de topologia para garantizar
el funcionamiento normal del sistema y evitar anomalias.
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. Una vez finalizadas todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion, cierre inmediatamente la
puerta del armario y guarde correctamente las llaves para garantizar la seguridad del equipo.

11.1.1. Instrucciones de seguridad de la bateria

A PELIGRO

Un cortocircuito en un paquete de baterias puede generar una gran corriente instantdnea y liberar
una cantidad significativa de energia, lo que plantea graves riesgos, incluyendo lesiones personales y
dafios materiales.

Cuando realice operaciones de mantenimiento en los paquetes de baterias

o Utilice cinta aislante de alta calidad para envolver los terminales de cable expuestos de la bateria
para evitar el contacto accidental entre piezas conductoras y reducir el riesgo de cortocircuitos.

o Evite dejar objetos conductores como tornillos, herramientas o restos metalicos cerca de la bateria.
Estos objetos pueden provocar un cortocircuito involuntario si entran en contacto con los

terminales expuestos o los componentes internos.

11.2. Mantenimiento periédico

Realice un mantenimiento periddico del BESS para garantizar su funcionamiento estable a largo plazo.

Los ciclos de mantenimiento proporcionados en esta seccién sirven de referencia; los ciclos de
mantenimiento reales deben ajustarse en funciéon de las condiciones ambientales especificas del
emplazamiento del proyecto. Especialmente en entornos hostiles como las zonas desérticas, los ciclos de
mantenimiento deben acortarse y las medidas de limpieza y anticorrosiéon deben ser mas frecuentes.

Si el sistema se instala en una zona desértica, se recomienda inspeccionar cuidadosamente y limpiar a
fondo tanto el interior como el exterior del armario después de cada tormenta de arena.

@ AVISO

+ Los ciclos de mantenimiento de esta seccidn se proporcionan como referencia; los ciclos de
mantenimiento reales deben ajustarse en funcién de factores como el tamafio de la central, la
ubicacién del emplazamiento y sus condiciones ambientales.

+ Aumente la frecuencia de mantenimiento en zonas con fuertes tormentas de arena o polvo.
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11.2.1. Operaciones de mantenimiento cada tres meses

Realice las siguientes operaciones de mantenimiento al menos una vez cada tres meses:

Elemento

Método

Funciones de
seguridad

e Pulse el botén de parada de emergencia para confirmar que el sistema
detiene inmediatamente todas las operaciones y corta la alimentacion.

e Compruebe si todas las sefiales y etiquetas de advertencia son
claramente visibles y no estdn dafiadas o descoloridas. Sustituya las
sefales o etiquetas si es necesario.

Exterior del armario

Cualquier objeto inflamable en la parte superior del armario. Si los hay,
retirelos inmediatamente.

Interior del armario

Compruebe si hay objetos extrafios, polvo, suciedad o escarcha en el interior
del armario.

Entradas y salidas de
aire

e Compruebe la temperatura del radiador PCS.
e Compruebe si hay acumulacién de polvo en los siguientes componentes:
- El ventilador del médulo de control de la bateria
- El radiador PCS
Si es necesario, limpie el radiador PCS y el ventilador con un aspirador y
sustituya el filtro de polvo del interior del armario.
Para obtener instrucciones sobre la sustitucion del filtro de polvo, consulte la
seccién11.4 "Mantenimiento del filtro de polvo " en la pagina 121.

refrigeracion por li

quido

Componentes e Compruebe que todos los componentes metélicos no estén oxidados ni
metalicos oxidados.
e Mida la tension del sistema para asegurarse de que se mantiene estable
dentro de los limites especificados.
e Compruebe la resistencia del aislamiento para garantizar un buen
aislamiento y evitar cortocircuitos o accidentes por fugas.
Sistema de Compruebe el nivel de presién del sistema de refrigeracién por liquido. Si el

nivel de presion es bajo, rellene el liquido refrigerante.

Table 11.1. Elementos de mantenimiento una vez cada tres meses
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11.2.2. Elementos de mantenimiento cada seis meses

Realice las siguientes operaciones de mantenimiento al menos una vez cada seis meses:

Elemento

Método

Exterior del armario

Inspeccione el armario para detectar las siguientes situaciones. Si las
encuentra, tome las medidas necesarias o péngase en contacto con el servicio
técnico:

Inspeccione los puntos de soldadura entre el armario y la placa base en
busca de estabilidad y éxido.

Inspeccione la carcasa del armario en busca de dafios, descascarillado u
oxidacion. Para las instrucciones de repintado, consulte la seccién11.6
"Repintado " en la pagina 124.

Compruebe que la puerta del armario y las cerraduras funcionan.

Cableado y
disposicién de los
cables

& ADVERTENCIA

Asegurese de que todos los equipos internos del armario de almacenamiento
de energia estén completamente apagados y espere al menos 5 minutos para
que los condensadores se descarguen por completo antes de iniciar los
trabajos de inspeccion.

Compruebe si todos los cables estdn ordenados, buscando
cortocircuitos, cruces o conexiones sueltas. Corrija inmediatamente
cualquier anomalia y reorganice los cables segln sea necesario.
Inspeccione todos los orificios de entrada y salida para asegurarse de
que estan correctamente sellados para evitar la entrada de agua y polvo.
Compruebe si hay fugas de agua en el interior del armario, especialmente
en la parte inferior y cerca de las cajas de conexiones. Investigue y tome
medidas de impermeabilizacion si se detectan fugas.

Compruebe que las conexiones de los cables de alimentacion no estén
flojas y vuelva a apretarlas de acuerdo con los valores de par de apriete
especificados previamente.

Inspeccione los cables de alimentacién y de control en busca de dafios,
especialmente en los puntos de contacto con las superficies metalicas,
para detectar marcas de corte. Sustituya inmediatamente los cables
dafados.

Compruebe que la cinta aislante que envuelve los terminales de los
cables de alimentacién no esté desprendida ni dafiada. Vuelva a
envolverlos si es necesario para garantizar un aislamiento adecuado.

Conexion a tierra y

Compruebe si la conexién a tierra es correcta, asegurandose de que la
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equipotencial

resistencia de puesta a tierra no supera los 4 Q.

e Inspeccione la conexiéon equipotencial dentro del armario para
asegurarse de que todos los componentes metélicos estdn conectados
eléctricamente de forma correcta.

Contactores de
conmutacion

Inspeccione el funcionamiento mecénico de los interruptores auxiliares y
microinterruptores de los contactores para garantizar un funcionamiento
correcto.

Ventilador

e Observar si los ventiladores funcionan con normalidad, comprobando
que no estén bloqueados.

e Escuche si hay ruidos anormales mientras los ventiladores estan en
funcionamiento.

Sistema de
refrigeracion liquida

Después de que el sistema funcione durante cinco afios, compruebe el nivel
de pH del refrigerante. Sustituya el refrigerante si el nivel de pH es alto.

Filtro de polvo

Limpie o cambie el filtro de polvo. Para obtener instrucciones, consulte la
seccion11.4 "Mantenimiento del filtro de polvo " en la pagina 121.

Caida de tornillos

Compruebe y limpie cualquier tornillo caido en el interior del armario.
Inspeccione las &reas relacionadas para ver si se necesitan tornillos de fijacion
adicionales.

Table 11.2. Mantenimiento semestral

11.2.3. Elementos de mantenimiento una vez al ano

Realice las siguientes operaciones de mantenimiento al menos una vez al afio:

Elemento

Método

Estado del armario

Inspeccione el armario para detectar las siguientes situaciones. Si las detecta,

tome las medidas necesarias o pdngase en contacto con el servicio técnico:

. Dafios o informalidad de la estructura exterior e interior del armario.

. Ruido anormal durante el funcionamiento.

. La temperatura interna del armario es demasiado alta. Compruebe el
estado de funcionamiento del sistema de refrigeracién en este caso.

. El nivel de humedad y polvo es demasiado alto. Siga las instrucciones
de la seccion11.5 "Limpieza del armario " en la pagina 124 para limpiar
el armario en este caso.

Conexidn a tierra del
apantallamiento del
cable

Compruebe la conexion entre el apantallamiento del cable y los tubos
aislantes para asegurar un buen contacto sin holguras ni dafios.

Compruebe la conexién del cable de puesta a tierra.
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Dispositivos de Compruebe que los dispositivos de proteccion contra rayos (como los

proteccién contra protectores contra sobretensiones) y los fusibles estan bien apretados y no

rayos y fusibles presentan dafos. Sustituya los dispositivos si es necesario.

Corrosion Inspeccione el interior del armario en busca de oxidacién o herrumbre,
especialmente en las piezas metélicas y los puntos de conexion.

Table 11.3. Elementos de mantenimiento una vez al afio

11.3. Desconexion temporal o standby

Cuando el sistema CM2 necesite desconectarse de la red o trabajar en modo de espera durante mas de
tres meses, realice primero las siguientes acciones:

o Cuando la conexion a la red aun esté disponible, cargue el sistema de baterias hasta alcanzar al
menos un 40% de SOC.

o Cuando la conexion a la red no esté disponible, ponga el interruptor de CC del PCS en la posicién
OFF. Esto permite que el sistema permanezca en estado de baja potencia para evitar la
sobredescarga de la bateria.
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11.4. Mantenimiento del filtro de polvo

Limpie o cambie el filtro de polvo del interior del armario cada seis meses.
Para limpiar o cambiar el filtro de polvo de la puerta del armario:

Step 1. Abra la puerta del armario y localice el filtro de polvo en la parte inferior.

Step 2. Afloje las cinco tuercas de los tornillos M5.
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Figure 11.1.  Retirar las tuercas de los tornillos
Step 3. Retire la cubierta del filtro y el filtro.

S

Figure 11.2.  Retirar la cubierta del filtro y el filtro
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Step 4. Limpie la cubierta del filtro y el filtro. Si el filtro estd dafiado, sustitiyalo por uno nuevo.

Step 5. Vuelva a montar el filtro y la tapa en la puerta del armario. Fije las cinco tuercas M5.
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Figure 11.3. Instalacion del filtro y la tapa del filtro

Para limpiar o cambiar el filtro de polvo de la parte posterior del armario:

Step 1. Localice el filtro de polvo en la parte inferior de la parte trasera del armario.

Step 2. Afloje los 16 tornillos M5 para retirar todo el filtro.
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Step 3. Afloje los cinco tornillos M5 para separar el filtro de la cubierta.

Figure 11.5.  Separacion del filtro de la tapa

Step 4. Limpie el filtro y la tapa del filtro. Si el filtro estd dafiado, sustitiyalo por uno nuevo.

Step 5. Vuelva a instalar el filtro y la tapa en la carcasa.

Figure 11.6. Instalacion del filtro
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11.5. Limpieza del armario

11.6. Repintado

Para garantizar el correcto funcionamiento y prolongar la vida util del armario, siga las siguientes

directrices para limpiar y mantener el armario de almacenamiento de energia con regularidad.

Ajuste el programa de limpieza en funcién de las condiciones meteoroldgicas, la ubicacién geografica
y otros factores ambientales que rodean el armario.

En el caso de armarios situados en entornos hostiles, como zonas desérticas, acorte los intervalos de
limpieza y aumente la frecuencia.

No utilice escobas para barrer directamente el polvo del interior del armario de almacenamiento, ya
que esto puede levantar el polvo y hacer que se vuelva a adherir al equipo. Se recomienda utilizar
un aspirador para aspirar el polvo sin causar contaminacién secundaria.

Compruebe si hay acumulacion de polvo en la zona de los cimientos del armario de almacenamiento.
Si es necesario, utilice un aspirador para limpiar los cimientos.

Una vez finalizados los trabajos de limpieza, compruebe si las cerraduras de las puertas del armario
funcionan correctamente y estan en buen estado. Si es necesario, aplique aceite lubricante en los
orificios de la cerradura y otras partes moéviles de la cerradura de la puerta para garantizar un
funcionamiento sin problemas.

@ AVISO

+ Inspeccione periédicamente la pintura protectora del armario de almacenamiento para ver si hay

- Vuelva a pintar el exterior de todo el armario con pintura protectora especial cada cinco afios.

descascarillados o grietas evidentes. Siga las instrucciones para repintar el armario en diferentes
condiciones.

Estado 1: La superficie tiene manchas de agua y polvo que pueden limpiarse con agua.

llustracion Procedimiento de mantenimiento

1. Limpie las zonas sucias de la superficie con un pafio o
utensilio de limpieza similar humedecido con agua.

2. Si el uso de agua no puede limpiar la superficie, utilice alcohol
al 97% para limpiar la zona hasta que la limpieza sea
aceptable. También puede utilizar otros limpiadores no
corrosivos que estén disponibles localmente.
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Estado 2: La superficie presenta restos que no se pueden limpiar; la pintura esta dafiada.

llustracién

Procedimiento de mantenimiento

Utilice papel de lija para pulir las zonas de la superficie donde
la pintura esté aspera o rayada, asegurandose de que la

superficie quede lisa.

Utilice un pafio himedo humedecido con agua o alcohol al
97% para limpiar la superficie.

Una vez seca la superficie, utilice un pincel de cerdas suaves
para aplicar pintura de retoque en las zonas arafiadas,
asegurandose de que la pintura se aplica de la forma mas
uniforme y uniforme posible.

Estado 3: La imprimacién dafiada ha dejado al descubierto el sustrato del mueble.

llustraciéon Procedimiento de mantenimiento
1. Utilice papel de lija para pulir las zonas de la superficie en las
que la pintura esté aspera o arafada, asegurandose de que
la superficie quede lisa.
2. Utilice un pafio himedo humedecido con agua o alcohol al

97% para limpiar la superficie.
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3. Una vez seca la superficie, pulverice imprimacion rica en zinc
en las zonas en las que el sustrato esté expuesto,
asegurandose de que la pulverizacién cubra completamente
todas las zonas desnudas del sustrato.

4, Una vez seca la superficie, utilice un pincel de cerdas suaves

para aplicar pintura de retoque en las zonas rayadas,
asegurandose de que la pintura se aplica de la forma mas
uniforme y consistente posible.
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Parametros del sistema

Modelo

Parametro

CM2-99.9K-261 CM2-125K-261

Paradmetros de la bateria

Tipo de célula LFP 3,2V/314Ah

Configuracion del sistema 260S1P

Energia nominal [kWh] 261

Tension nominal de la bateria [V] 832

Rango de tension [V] 728-936

Numero de baterias 5

Profundidad de descarga [%] 0-100

Velocidad de carga/descarga [C] 0,5

Nivel de proteccion de la bateria P67

Ciclos de la celda de la bateria 28000@70% EOL

Parametros de CA

Potencia nominal de carga/descarga [kW] 99,9 125
Potencia max. Potencia de carga/descarga [kW] 99,9 137,5
Corriente max. Corriente de carga/descarga [A] 151,7@380V, 144@400V 208,9@380V, 198,5@400V
lew [kA] <10, 1s

Icc [kA] <10

Tension nominal CA [V CA] 380/400, 3L N++ PE

Frecuencia nominal [Hz] 50

Factor de potencia [cos ¢] >0,99

Rango de factor de potencia ajustable 0i-1-0c

Distorsiéon armdnica total [THDi] <3%

Parametros generales

Topologia No aislado

Clase de proteccion

IP54 (armario); IP65 (PCS)

Tipo de refrigeracion

Refrigeracion liquida (Bateria); forzada por aire (PCS)

Nivel de proteccién contra la corrosion

Cé4

Comunicacion

Wi-Fi/Ethernet/RS485

Rango de temperatura de funcionamiento [ 1°C

-25°C a +55°C

Humedad relativa [%]

0-95, sin condensacion

Altitud maxima de funcionamiento [m] 2000

Proteccién contra incendios Aerosoles a nivel de bateria y a nivel de armario
Dimensiones [AI*An*Pr] [mm] 2325*1030*1400

Peso [kg] [mm 2500

Garantia [afio] 10
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Modelo
CM2-99.9K-261 CM2-125K-261
Parametro
Cédigo de rejilla CEI-021, CEI-016, EN50549-1, EN50549-2
Norma de seguridad y CEM IEC 62619, IEC 62477-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, UN 38.3
Parametros del pack de baterias
Modelo Y52 2.0

Parametro

Eficiencia de ida y vuelta [%]

>90@0,25C, > 88@0,5C

Componentes clave

52 células, 1 BMU, 1 aerosol, 1 desconexion manual de servicio (MSD)

Peso [kgl

348+2

Dimensiones [A*An*F] [mm]

250*779*1136
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13.1. Reciclaje y eliminacidn

Este aparato no debe desecharse como residuo doméstico.

Algunos componentes internos del equipo pueden reciclarse y reutilizarse, mientras que otros pueden
suponer un riesgo de contaminacién para el medio ambiente. Pdngase en contacto con una agencia de
reciclaje profesional autorizada localmente para la correcta manipulacion del producto y sus componentes

internos.

13.2. Garantia
Consulte las condiciones y términos de la garantia del producto en el sitio web de SAJ: https://www.saj-
electric.com/.

13.3. Contacto con el servicio de asistencia técnica

Soporte técnico en linea: Vaya a https://www.saj-electric.com/services-support-technical para consultar
las preguntas mas frecuentes o enviar su mensaje o consulta sobre el producto.

Llame para solicitar asistencia: Para los numeros de teléfono de soporte de SAJ, consulte
https://www.saj-electric.com/locations para los detalles de soporte de su region.

Sede central: Guangzhou Sanjing Electric Co., LTD.
Direccién: SAJ Innovation Park, No.9, Lizhishan Road, Guangzhou Science City, Guangdong, P.R.China.
Tel: +86 20 6660 8588

Correo electrénico service@saj-electric.com

Pagina web: https://www.saj-electric.com/

13.4. Marca comercial

SAJ es la marca comercial de Sanjing.
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